Szkolenie techniczne
Czesci ukfadu przeniesienia napedu
w samochodach osobowych

Budowa, dziatanie i mozliwe uszkodzenia

SACHS



Serwis techniczny

ZF Services

Szanowni Panstwo,

za pomoca niniejszej broszury chcielibysmy
przekaza¢ Panstwu informacje dotyczace
budowy i dziatania naszych produktow

w ukfadzie przeniesienia napedu.

Sprzegta to — podobnie jak opony i hamulce -
czesci eksploatacyjne podlegajgce zuzyciu,
ktérych zywotnos¢ w istotnej mierze zalezy
od sposobu prowadzenia pojazdu i warunkéw
eksploatacji. Czesci te mogg dziatac
poprawnie tylko przy odpowiednio starannej
obstudze, konserwaciji i montazu.

Przedstawione w niniejszej broszurze
uszkodzenia i wskazéwki dotyczace usterek
majg pomoc w rozpoznaniu btedow i

uniknieciu uszkodzen.

Uzyskana wiedza fachowa ma z kolei stuzy¢
umocnieniu Panstwa kompetencji diagno-
stycznych, szczegdlnie przy doradztwie dla
klientéw.

Od ponad siedemdziesieciu lat ZF Friedrichs-
hafen AG, Schweinfurt, jest dostawca czesci
ukfadu przeniesienia napedu i uktadu jezdnego
dla przemystu motoryzacyjnego na catym
sSwiecie.

Za pomocgnowoczesnych metod powstajg
we wspotpracy z producentami samochodow
innowacyjne koncepcje, ktére majg na celu
Sprostanie rosngcym wymogom rynkowym.
W naszym Centrum Badan i Rozwoju
zatrudniamy ponad 700 technikéw i inzynieréw
pracujgcych na najnowoczesniejszych
stanowiskach pracy. Przed wprowadzeniem
do produkciji seryjnej na 150 stanowiskach
testowych sprawdzane sg w najtrudniejszych
warunkach dziatanie i wytrzymatosc czesci.

Urzgdzenia produkcyjne odpowiadajace
najnowszym standardom techniki oraz
organizacja produkcji zgodnie z normag ISO/TS
16949:2002 gwarantujg wysoki standard
jakosci oryginalnych czesci SACHS.
Ukierunkowanej na przyszto$¢ marce SACHS
mozna w petni zaufa¢ takze w zakresie czesci
zamiennych.

Serwis techniczny
ZF Services




Szkolenie techniczne - uktad przeniesienia napedu w samochodach osobowych

Spis tresci

Ogodlne informacje o sprzegtach
Zadanie, budowa i obliczenia

Sprzegta

Docisk sprzegta, typ pchany

Docisk sprzegta, typ ciggniony

Tarcza sprzegta

Wysprzeglik

Sterowanie sprzegta
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Przektadnia hydrokinetyczna A
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Wskazowki i porami, kontrola dziatania, konserwacja, montaz

Diagnostyka usterek: Mi postepowanie

Uszkodzenia
Sprzegto sie slizga
Sprzegto nie roztacza
Sprzegto szarpie
Sprzegto hatasuje
Problemy w otoczeniu
Dwumasowe koto zamachowe — wskazowki i uszkodzenia
Uszkodzenia pokrywy sprzegta MX

Ochrona srodowiska i usuwanie odpadéw

Notatki

Original SACHS Service
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Zadanie, budowa i obliczenia

KOLO ZAMACHOWE

plyta dociskowa

TARCZA SPRZEGLA

ttumiki drgan
skretnych

wat korbowy —— ¢

tozysko pilotujgce

obwodowa sprezyna

ptytkowa

obudowa

Zadanie

Sprzegfo umieszczone jest pomiedzy silnikiem a skrzynig
biegow. Jego zadania to:

ptynne potaczenie masy do silnika

przerwanie przeniesienia napedu miedzy silnikiem a skrzynig
biegéw podczas zatrzymywania

przerwanie przeniesienia napedu w celu zmiany biegu

ttumienie drgan
zabezpieczenie przed przecigzeniem

Szkolenie techniczne - ukfad przeniesienia napedu w samochodach osobowych

Ogolne informacje o sprzegfach

DOCISK SPRZEGLA
(obudowa, ptyta dociskowa,
sprezyna talerzowa,
pierscien stalowy, sworznie
ustalajgce, obwodowe

sprezyny ptytkowe)

pierscien stalowy

sworzen ustalajacy

WYSPRZEGLIK

tuleja prowadzaca

watek sprzegtowy

widetki wytaczajace

sitownik sprzegta

Budowa

Kompletne sprzegfo sktada sie
zasadniczo z nastepujacych elementéw:

koto zamachowe lub
dwumasowe koto zamachowe
tarcza sprzegta

docisk sprzegta

wysprzeglik
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Ogolne informacje o sprzegfach
Zadanie, budowa i obliczenia

Docisk sprzegta

Pokrywa sprzegta przenosi
moment silnika przez
tarcze sprzegta na watek
sprzegtowy. W samocho-
dach osobowych i uzytko-
wych stosuje sie zwykle
sprzegta ze sprezyng
talerzowg w réznych
wariantach.

Tarcza sprzegfa

Konieczne sg wielostop-
niowe ttumiki drgan
skretnych, aby zniwelowacé
wibracije silnika i w ten
sposob zmniejszyc¢
odgtosy pracy skrzyni
biegéw. Plynne ruszanie
poprawia sprezynowanie
oktadzin ciernych.
Oktadzina cierna musi
mie¢ duzg odpornosé
na Scieranie.

Wysprzeglik

Wysprzeglik jest elemen-
tem faczacym sprzegto

z uktadem sterowania
sprzegta. Jest prowadzony
centralnie i wyposazony

w uktad samocentrujgcy.

Obliczenia

Ze wzgledu na wibracje, sity dociskowe, odsrodkowe i temperature powstajgca na
skutek tarcia sprzegto zaliczane jest do najbardziej obcigzonych elementéw w uktadzie
przeniesienia napedu.

Wymiary oraz masa powinny by¢ przy tym jak najmniejsze. O wielkosci i sile
dociskowej sprzegta decyduje obok innych kryteriéw przede wszystkim maksymalny
moment obrotowy silnika i wytwarzana energia tarcia. Im wyzsza sita docisku,

tym mniejsza moze by¢ $rednica i masa sprzegta. Jednak wielko$¢ sprzegta nalezy

dostosowac do ilosci wytwarzanego ciepta i zuzycia.

vnetrzny promien oktadzin ciernych [m]
ewnetrzny promien oktadzin ciernych [m]

2 r?-n3
= 2 ox — 2 qm]
8 raZ - ri2

Sprzegto - moment przeniesienia M,

W zaleznosci od rodzaju zastosowania sprzegto
musi przenosi¢ moment obrotowy silnika M,
z 1,1- do 1,6-krotna rezerwg ,,S”.

M, =Mt X S [Nm]

Moment obrotowy, jaki moze przenosi¢ dane
sprzegto oblicza sie wg nastepujgcego wzoru:

M =F x r,, x p x z[Nm]

AuslegungsgroBen:
F = sita dociskowa docisku sprzegta [N]

= Sredni promien tarcia [m]
M = wspotczynnik tarcia:
0,25 oktadziny organiczne
0,40 oktadziny nieorganiczne
z = liczba powierzchni ciernych (1 tarcza z = 2)
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Docisk sprzegfta

Typ pchany

obudowa

ptyta dociskowa

sworzen
ustalajacy

sprezyna
talerzowa

pierscien stalowy

sprezyna
ptytkowa

Sprzegto wigczone/przeniesienie napedu
zataczone

Sprzegto przekazuje moment obrotowy silnika do
skrzyni biegow. Docisk sprzegta skrecony jest na
state z kolem zamachowym i dociska tarcze sprzegta
do kota zamachowego. Tarcza sprzegta osadzona
wieloklinowo przekazuje ruch obrotowy do skrzyni
biegow.

Sprzegto ze sprezyna talerzowa typu M

Sprzegto ze sprezyna talerzowg ma duza
wytrzymatos$¢ na wysokie obroty i oferuje
najwyzszg mozliwg site dociskowg przy minimalne;j
wysokosci i niskiej sile wysprzeglania.

Site docisku potrzebng do przenoszeniu momentu
obrotowego wytwarza sprezyna talerzowa.
Wysprzeglik naciska przy tym bezposrednio na
hartowane konce listkdw sprezyny talerzowe;.

Sprezyna talerzowa zamocowana jest w gteboko
ttoczonej obudowie o specjalnym ksztatcie za
pomocasworzni ustalajgcych i dwéch pierscieni
stalowych. Piersciénie stalowe wyznaczaja koto
odchylenia sprezyny talerzowe;j.

Ptyta dociskowa jest wysrodkowana i zamocowana
w obudowie/przez sprezyny ptytkowe. Sprezyny
ptytkowe stuzg jako sprezyny odciggajace ptytke
dociskowg przy wysprzeglaniu.

Sprzegto wytgczone/przeniesienie napedu
roztaczone

Uktad sterowania sprzegta dociska wysprzeglik do
listkbw sprezyny talerzowej i przesuwa je o okreslony
skok wysprzeglika. Sprezyny ptytkowe odciagaja
przy tym ptyte dociskowa na tyle, aby catkowicie
oderwata sie od tarczy sprzegta. Nastepuje
zwolnienie tarczy sprzegta — przesuwa sie osiowo —

i mozliwa jest zmiana biegu.
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Docisk sprzegfta
Typ ciggniony

obudowa

ptyta dociskowa

wysprzeglik

sprezyna

talerzowa

pierscien
stalowy

styczna
sprez
plytko

Sprzegto wigczone/przeniesienie napedu zatagczone
W sprzegtach ze sprezyng talerzowg wysprzeglanych
w sposoéb ciggniony wysprzeglik zamocowany jest na
wewnetrznej krawedzi listkéw sprezyny talerzowej.
Sprezyna talerzowa opiera sie zewnetrzna krawedzia
na obudowie. Naciska wewnatrz na ptyte dociskowa,
dociskajgc tarcze sprzegta do kota zamachowego.

Sprzegfo ze sprezynag talerzowa
typu MZ

Sprzegto typu MZ ma wyjatkowo ptaska
konstrukcje.

Sprezyna talerzowa opiera sie zewnetrzng
krawedzig na obudowie i naciska wewnatrz
na ptyte dociskowa.

Wysprzeglik zamontowany jest na sprezynie
talerzowe;j.

Sity wysprzeglania sg nawet przy duzej sile
docisku stosunkoewo niewielkie ze wzgledu na
lepsza dzwignie'niz.w wersji pchane;.

Sprzegta MZ wystepujg réwniez jako sprzegta
dwutarczowe o wiekszym przenoszonym
momencie obrotowym.

Sprzegto wytgczone/przeniesienie

napedu roztaczone

Przy wytaczaniu sprzegta wysprzeglik
ciagniety jest w kierunku skrzyni biegéw,
przez co pocigga za sobag listki sprezyny tale-
rzowej. Styczne sprezyny ptytkowe odsuwaja
odcigzong ptyte dociskowa od oktadzin
tarczy sprzegta. Nastepuje zwolnienie tarczy i
mozliwa jest zmiana biegu.
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Tarcze sprzegfa

Ttumiki drgan skretnych, oktadziny, sprezyny oktadzin

ttumienie wibraciji
silnika; kotfa zebate
skrzyni biegéw
pracujg spokojnie

I

(T

okladzina

sprezyna tlumika
drgan skretnych

oktadziny cierne
poprawiajgce
tlumienie drgan
skretnych

segmenty Borglite

Tarcze sprzegta sa mocno obcigzane i sg skomplikowa-
nymi czesciami o kompaktowej konstrukcji.

Obok przeniesienia momentu obrotowego musza miec¢
jeszcze inne wfasciwosci, jak ttumienie drgan skretnych,
komfort obstugi, odpornosc¢ na wysoka temperature.

Ttumiki drgan skretnych

Nieréwnomiernos¢ obrotéw silnika wynikajgca z zaptonu
powoduje drgania, ktdre przenoszone sg podczas jazdy
na biegu jatowym na uktad napedowy, co powoduje stukot
skrzyni biegdw i odgtosy w karoserii.

Ttumiki drgan skretnych w znacznej mierze niwelujg
wibracje silnika i redukujg-odgtosy pracy skrzyni biegdw.
Ttumiki drgan skretnych dostosowane sg indywidualnie do
charakterystyki'danego silhika i pojazdu. Ukfad ttumienia
drgan sktada sie z elementurciernego oraz zestawu sprezyn
do jazdy i biegu jatowege. Sprezyny srubowe pozwalajg
na niewielki skret watu korbowego wzgledem watka
sprzegtowego.

Oktadziny

Oktadziny sprzegta $lizgajg sie podczas ruszania z miejsca
iwspolnie ze sprezynami okfadzin umozliwiajg tagodne
ruszenie z miejsca.

Oktadziny wykonane sg z materiatéw pochodzenia
organicznego. Przedza z wtdkna szklanego oraz wtdkna
miedziane i mosiezne zatopione sg w mieszance zywicy,
kauczuku i materiatdw wypetniajgcych. Oktadziny

ZF Friedrichshafen AG, Schweinfurt, produkowane sg od
poczatku lat 90. w sposoéb przyjazny dla srodowiska i nie
zawierajg metali ciezkich (otéw) ani azbestu.

Organiczne oktadziny wytrzymuija krotkotrwate temperatury
nawet do okoto 400°C. Jeszcze wyzszg odpornosé majg
oktadziny nieorganiczne (spieki).

Sprezyny okfadzin

Sprezyny okfadzin poprawiajg komfort ruszania oraz
gwarantujg rownomierne przyleganie oktadzin.

Sg falistymi segmentami z blachy sprezynowej o skoku
do ok. 1 mm przynitowanymi od strony skrzyni biegow
do zabierakow tarczy sprzegta.



Wysprzeglik
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Koncentryczny sitownik wysprzeglika, CSC

s ‘ Wysprzeglik samocentrujacy
%5

v

pierscien w ewnetrzny
pierscien zewnetrzny

zamocowanie
widetek wylaczajacych

pompa sprzegta

sitownik
sprzegta ‘
A
Uktad sterow: C

sprzegta

wstepnego

zamocowanie do
skrzyni biegow

pompa sprzegta

wysprzeglik CSC

Wysprzeglik

Wysprzeglik jest elementem posrednim
miedzy obracajacym sie sprzegtem a nieru-
chomym uktadem sterowania sprzegfa.
Odpowiada za niezawodne dziatanie
sprzegfa.

Wysprzeglik samocentrujacy

(sterowanie konwencjonalne)

Sprezyna talerzowa jest ustawiona bez luzu,
tzn. ze wysprzeglik stale obraca sie wraz z
wirujgcym sprzegtem. Naprezenie wstepne
wytwarzane przez ukfad sterujgcy gwarantuje,
ze sprzegto i pierscien oporowy wysprzeglika
obracajg'sie Z takg samg predkoscia. Réznica
w predkosci obrotowej powodowataby hatas i
Zwiekszone zuzycie.

W celuwyréwnania tolerancji ustawienia
sprezyny talerzowej wzgledem powierzchni
oporowej tozyska wyciskowego, wysprzegliki
skonstruowane sg w sposéb samocentrujgcy
(przesuniecie promieniowe ok. 1,5 mm).
Podczas pierwszych zatgczen sprzegta
ustawiajg sie automatycznie centralnie na
listkach sprezyny talerzowe;j.

W celu zmniejszenia masy obudowy
wysprzeglikdw wykonane sg coraz czesciej

z tworzyw sztucznych.

CSC (Concentric Slave Cylinder)
Wysprzegliki CSC majg zintegrowany sitownik
sprzegta.

Dzieki temu niepotrzebne sg widefki
wytaczajgce miedzy wysprzeglikiem a
sitownikiem sprzegta oraz ich utozyskowanie.
Cata jednostka zamocowana jest
bezposrednio do skrzyni biegéw.
Wysprzegliki CSC stosowane sg tam,

gdzie nie ma dos¢ miejsca na konwencjonalny
uktad sterowania sprzegta.
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Sterowanie sprzegfa

Sterowanie konwencjonalne, zautomatyzowana skrzynia manualna

Tt widetki wytaczajace

pompa sprzegta

sitownik sprzegta

aktuator
skrzyni biegéw

sprzegto

aktuator
sprzegta

Sterowanie konwencjonalne

Ukfad sterowania przekazuje nacisk z pedatu sprzegta na sprezyne
talerzowa, aby przerwac przeniesienie napedu miedzy sinikiem

a skrzynig biegow. Uktad ten dzieli sie na czes¢ hydrauliczng i
mechaniczna.

Ukfad hydrauliczny obejmuje pompe sprzegta z potagczeniem

ze zbiornikiem ptynu hamulcowego, przewdd cisnieniowy oraz
sitownik sprzegta zamocowany bezposrednio na obudowie skrzyni
biegow.

Ukfad mechaniczny sktada sie z widetek wytgczajacych i
wysprzeglika i znajduje sie w obudowie sprzegta.

Nacisniecie pedatu przez kierowce przekazywane jest poprzez
pompe i siftownik sprzegta oraz widetki wytgczajace i wysprzeglik
na sprzegto.

Zautomatyzowana skrzynia manualna

Automatyzacjapodnosi komfort'i utatwia obstuge.
Zautomatyzowana skrzynia manualna oferowana jest przede
wszystkim w pojazdach;w ktérych ze wzgledu na mase,
przestrzen i koszty.nie dasie zastosowac skrzyni automatycznej.
W zautomatyzowanej skrzyni manualnej obstuga sprzegta i
biegéw odbywa sie za pomocg aktuatoréw elektrycznych lub
hydraulicznych. Optymalizacja zmiany biegéw skraca przerwe

w przeniesieniu napedu. Czujniki rejestrujg wszystkie istotne
informacje, jak predkos¢ jazdy, predkos¢ obrotowg silnika i
skrzyni biegéw, aktualny bieg i pozycje pedatu gazu, i przekazujg
je do sterownika. Na tej podstawie uktad ustala moment zmiany
biegu i automatycznie steruje przetgczaniem biegow i sprzegtem.
Mozna stosowac tryb automatyczny. Biegi przetgcza sie wtedy
recznie za pomocg dzwigni zmiany biegow lub dzwigienek przy
kierownicy.

Zalety:
Wyzszy komfort: brak obstugi sprzegta i zmiany biegow
Niemozliwe btedne przetgczenie biegu
Nizsze zuzycie paliwa dzieki przetgczaniu biegow w
optymalnym momencie
Nizsze koszty, mniejsza masa i rozmiary niz w skrzyniach
automatycznych
Mozliwa reczna zmiana biegéw i indywidualny styl jazdy
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Sprzegto wielotarczowe

Sprzegto dwutarczowe ze sprezynag talerzowa

tarcza sprzegta
od strony silnika

tarcza posrednia

tarcza sprzegta
od strona skrzyni
biegow

ptyta dociskowa

sprezyna

Srubowa

obudowa

sprezyna
talerzowa

Poréwnanie bilansu cieplnego sprzegta jedno- i dwutarczowego

Silniki duzej mocy o wysokim
momencie obrotowym oraz
sportowy styl jazdy stanowiag
wyjatkowe wyzwanie dla
niezawodnosci przeniesienia
napedu i wytrzymaftosci cieplnej
sprzegfta.

Poniewaz nie mozna bez
ograniczen zwieksza¢ promienia
powierzchni ciernej, stosuje sie
sprzegta wielotarczowe.

Kilka powierzchni ciernych
zwieksza zdolnos¢ przenoszenia
momentu obrotowego i
wytrzymatos¢ cieplng sprzegta
przy optymalnym wykorzystaniu
przestrzeni.

Tarcze sprzegta o minimalne;j
bezwtadnosci majg korzystny
wptyw na synchronizacje skrzyni
biegéw. Sprezyny srubowe
znajdujace sie w tarczy posredniej
i tarczy dociskowej przejmujg
funkcje stycznych sprezyn
ptytkowych i podnoszg obydwie
tarcze.

Zalety:
Duza niezawodno$¢
przeniesienia napedu
Duza powierzchnia przyjmowa-
nia i oddawania energii cieplnej
Lepsze przetaczenia biegow
dzieki nizszemu momentowi
bezwtadnosci masy
Bardziej zwarta konstrukcja

Jedynie niewielka zmiana sit
sterowania dzieki umieszczonej
ptyta dociskowa zewnetrznie sprezynie talerzo-
ptyta dociskowa tarcza posrednia wej o piaskiej charakterystyce

koto zamachowe koto zamachowe
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Docisk sprzegfta typu XTend

Automatyczna kompensacja zuzycia - budowa i dziatanie

Ukftad przeniesienia napedu jest stale
automatyzowany w celu poprawy

osiggow, komfortu i wydajnosci.

Do tego potrzebne sg stabilne
systemy, ktére zapewnig niezmienne
sterowanie istotnymi parametrami
(skoki, sity).

sprezyna nastawcza
(pierscienie nastawcze)

pierscienie nastawcze

sprezyna naciggowa
(suwak)

sprezyna ustalajgca

suwak

opor obudowy

sprezyna talerzowa

obudowa

styczna sprezyna
ptytkowa

Mimo wysokiej jakosci i dtugiej zywotnosci, oktadziny sprzegta
podlegajg w eksploatacji zuzyciu, ktére powoduje zwiekszenie

sit sterujgcych.

W dociskach sprzegta typu XTend, zarowno w sprzegtach
pchanych, jak i ciggnionych, problem ten rozwigzano poprzez
uniezaleznienie ruchu sprezyny talerzowej od stopnia zuzycia
oktadzin. W tym celu miedzy sprezyng talerzowg a ptytg dociskowg

umieszczono mechanizm wyréwnawczy.
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Docisk sprzegfta typu XTend

Automatyczna kompensacja zuzycia — budowa i dziatanie

opor obudowy

pierscien nastawczy 1

pierscien nastawczy 2

suwak

sprezyna ustalajgca

sprezyna talerzowa
Ma zawsze optymalne
ustawienie, jak w stanie
nowym.

pierscien nastawczy 2

sprezyna
naciggowa

sprezyna naciggowa
pierscieni nastawczych

pierscienie nastawcze

sprezyna naciggowa
suwaka

suwak
opor obudowy

sprezyna ustalajgca

Dziafanie

Zuzycie okfadzin zmienia potozenie sprezyny
talerzowej, poniewaz ptyta dociskowa
przesuwa sie w strone kota zamachowego.
Listki sprezynujace sg przesuniete osiowo

i utozone bardziej pionowo, przez co sita
docisku, a tym samym sita potrzebna do
wcisniecia pedatu jest wieksza.

Przy kazdym witgczeniu sprzegta opoér
obudowy rejestruje zuzycie oktadzin i
odsuwa sprezyne ustalajgcg od pierscieni
nastawczych.o.wysokos$¢ zuzycia.

Klinowy suwak naciggniety przez swoja
Ssprezyne wsuwa si¢ w powstatg szczeline,
ustalajgc sprezyne ustalajgcg w uniesionej
pozyciji. Przy wytaczaniu sprzegta nastepuje
osiowe odcigzenie pary pierscieni nastaw-
czych. Poprzez wstepne naprezenie sprezyny
pierscieni nastawczych dolny pierscien obraca
sie natyle, ze gorny pierscien znéw przylega
do sprezyny nastawczej. Sprezyna talerzowa
znajduje sie zndw w pozycji wyjsciowe;j i
zuzycie oktadziny jest skompensowane.

Przy demontazu nalezy koniecznie pamietac,
ze op6r obudowy odpycha sie od obudowy
sprzegta. Jezeli opdr nie zostanie zwolniony,
to przy demontazu zadziata mechanizm
nastawczy i przywrécenie pierwotnego
ustawienia bedzie niemozliwe. Poniewaz
zuzycie okfadzin ,zapisane” jest mechanicznie
w pokrywie sprzegta, mozliwy jest tylko
ponowny montaz dotychczasowego zespotu
(docisk i tarcza sprzegta).

W przypadku gdy konieczna jest nowa tarcza
sprzegta, nalezy wymieni¢ rowniez docisk
sprzegta.

Poniewaz mechanizm wyréwnawczy uzywane-
go docisku sprzegta nie daje sie cofng¢ do
pierwotnej pozycji, wytaczenie sprzegta bytoby
niemozliwe.
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Dwumasowe kofo zamachowe

Budowa, dziafanie i zalety

‘%"““”.’F'_

W nowoczesnych silnikach wyzsze momenty
obrotowe, wyzsze cisnienia zaptonu i bardziej

rygorystyczne normy emisji spalin powoduja
coraz bardziej nierownomierne obroty silnika,

a tym samym wieksze wibracje w ukfadzie
przeniesienia napedu.

Wyzsze wymagania odnosnie do komfortu i pracy
silnika, jak i sSrodki podejmowane w celu ochrony

skrzyni biegéw, wymagaja zastosowania
niezwykle skutecznych ttumikéw drgan skretnych.

pierwotne koto
zamachowe
wtorne koto zamachowe

sprezyny miekkie

sprezyny twarde

koto obiegowe

osiowe fozysko slizgowe

promieniowe tozysko
slizgowe

koto o uzebieniu
wewnetrznym

otwor na trzpien
ustalajacy

talerzyk sprezynowy

slizgacz

pokrywa zamykajgca
komore smarowg

Ttumiki drgan skretnych w tarczach sprzegta nie sg
juz w stanie sprostac¢ tym wymogom ze wzgledu na
ograniczong przestrzen konstrukcyjna.

Planetarne dwumasowe koto zamachowe
SACHS Planeten ZMS idealnie izoluje wibracje
i skutecznie ttumi hatas.
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Dwumasowe kofo zamachowe
Budowa, dziafanie i zalety

Budowa

Dwumasowe koto zamachowe
umieszczone jest pomiedzy silnikiem

a sprzegtem.
Masa kota zamachowego sktada sie
z masy pierwotnej i wtdrnej. Strona

pierwotna przymocowana jest do watu

korbowego i ma zamocowany wieniec

7 e zebaty rozrusznika. Strona wtérna

zamachowe utozyskowana jest obrotowo w stronie
pierwotnej poprzez oddzielne tozyska

® wtoérne koto . . -
zamachowe osiowe i promieniowe.

Pomiedzy oboma masami pracuje
wysokowydajny, wypetniony smarem
uktad.sprezynujgco-ttumigcy z réznymi
pakietami.sprezyn prowadzonych przez
siodetka sprezynowe i talerzyki

© docisk sprzegta

O tarcza sprzegta

sprezynowe.
Wahania predkosci obrotowej Wahania predkosci obrotow: Zapobiegajq one pona dto dobijaniu
I sprezyn.
o Dziatanie
/—ﬁ % W dwumasowym kole zamachowym
silnik ]—» stosuje sie charakterystyke wielostop-

niowa. Pierwszy stopien o miekkich
sprezynach zapewnia doskonate

—

wiasciwosci przy uruchamianiu i
wtaczaniu silnika. Drugi stopien o

twardszych sprezynach pozwala
uzyskac¢ doskonatg izolacje drgan
skretnych.

Zalety

Mniejsze zuzycie paliwa dzieki nizszym obrotom biegu jatowego i bezproblemowa jazda na niskich obrotach
Wysoki komfort zmiany biegdéw, poniewaz sita potrzebna do zmiany biegu jest nizsza ze wzgledu na mniejszy
moment bezwtadnosci masy

Wysoki komfort jazdy dzieki ttumieniu drgan przy nagtych zmianach obcigzenia

Wysoki komfort ttumienia hatasu poprzez optymalng izolacje drgan w catym zakresie obrotéw
Bezproblemowy rozruch i wytgczanie silnika

Niewielkie wymiary
Mozliwe zastosowanie w ciggnionym i pchanym sterowaniu sprzegta
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Sprzegfo modutowe, sprzegfo do

sportow motorowych

Budowa i dziatanie

FULLL

&
. ‘. 4 Ia =I'/
e - \

koto zamachowe
I

docisk sprzegta

tarcza sprzegta z
ttumikami drgan
skretnych

docisk sprzegta
zespolony sciskowo z
kotem zamachowym

Sprzegfo modufowe

Koto zamachowe, docisk sprzegta i tarcza sprzegta
potaczone w jeden element nazywa sie sprzegtem
modutowym.

Sprzegto SACHS Light Modul ma szczegdlne zalety:
Koto zamachowe i docisk sprzegta nie sg skrecone,
lecz potgczone przez wttaczanie, dzieki czemu przy
takich samych wymiarach konstrukcyjnych mozna
zastosowac wiekszg tarcze sprzegta z wiekszym
tlumikiem drgan skretnych. Wiekszy promien
powierzchni tarcia pozwala na przenoszenie
wyzszych momentéw.obrotowych. Wiekszy ttumik
drgan skretnych/umozliwia lepsze ttumienie drgan
w uktadzie przeniesienia napedu.

Centralne potgczenie.z watem korbowym znacznie
upraszcza montaz.

Sprzegto do sportéow motorowych

W sportach motorowych obcigzenia sprzegta sg o
wiele bardziej ekstremalne w niz w eksploatowanych
w sportowy sposéb samochodach drogowych.

temperatury do 1000°C

ponad 19 000 obr/min

moment obrotowy do 1 400 Nm

Wymaganiom tym mozna sprostac tylko poprzez
zastosowanie wyjgtkowych technologii, aby przy
minimalnych wymiarach konstrukcyjnych, niewielkiej
masie i matym momencie bezwtadnosci masy
uzyska¢ wysoka niezawodnos¢ dziatania i dobre
dozowanie sprzegta. Supernowoczesne materiaty
jak witékno weglowe i tytan majg ekstremalnie duzg
trwato$¢ i wytrzymatos$c.

Firma ZF Sachs Race Engineering opracowata
sprzegto spetniajgce wymogi najnowszych silnikéw
Formuty 1, takie jak silniejsze wibracje silnika i
wyzsze predkosci obrotowe przy ruszaniu. Sprzegto
wyposazone jest w cztery tarcze zabierakowe i
sprezyne talerzowa, ma srednice znamionowg
zaledwie 86 mm i mase 950 g.




obudowa

ptyta dociskowa

sprezyna talerzowa

pierscien stalowy

talerz wysprzeglika
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Docisk sprzegfta typu MX

Budowa i dziatanie

W tej wersji sprzegta ufozenie
docisku sprzegtfa w stosunku do
masy wirujacej jest odwrotne niz
w tradycyjnym sprzegle.

Docisk sprzegta potgczony jest
bezposrednio z watem korbowym,
dalej znajduje sie tarcza sprzegta i
masa wirujgca.

Wysprzeglanie nastepuje sie poprzez
popychacz poruszany za pomocg linki
sprzegta lub hydraulicznie.

Popyehacz przechodzi przez watek
sprzegtowy i.naciska poprzez talerz
wysprzeglika na sprezyne talerzowa.
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Przektadnia hydrokinetyczna

Zadanie, budowa i dziatanie

Przektadnia hydrokinetyczna jest w
skrzyniach automatycznych elementem

rozruchowym, przefozeniem predkosci
obrotowej i momentu obrotowego oraz
tlumikiem drgan skretnych.

Poprzez zataczenie sprzegta blokujgcego,
przeniesienie momentu obrotowego odbywa
sie bez poslizgu, poprawia sie skutecznos¢ i
zmniejsza zuzycie paliwa. Ttumik drgan
skretnych zapewnia maksymalny komfort
jazdy i oszczedza skrzynie biegow.
Przektadnia hydrokinetyczna wtaczona jest w
obieg olejowy skrzyni biegéw. Olej chtodzony
jest poprzez obwdd zewnetrzny.

sprzegto ‘ wyjscie S
blokujace ‘§—S
/2 ttumik drgan
3 ' skretnych
oktfadzi
cierna ¢

wirnik pompy

wirnik turbiny i

kierownica e

—1 wolne koto

watek podporowy kierownicy

naped

Najwazniejsze czesci przektadni
hydrokinetycznej:

napedzajgca pompa
napedzana turbina
kierownica jednokierunkowa
sprzegto blokujace

tlumik drgan skretnych

Wirnik pompy potaczony jest bezposrednio z watem
korbowym silnika, a wirnik turbiny z watkiem skrzyni
biegdéw. Watek podporowy tgczy kierownice z obudowg
skrzyni biegow.

Pomiedzy kierownicg a watkiem podporowym znajduje
sie wolne koto, ktére dopuszcza przeniesienie momentu
obrotowego tylko w jednym kierunku. Ponadto obudowa

przektadni hydrokinetycznej zawiera sprzegto blokujace i
tlumik drgan skretnych.
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Przektadnia hydrokinetyczna

Zadanie, budowa i dziatanie

pompa

turbina

kierownica

kierow-

k|erow-
-.nica

(S~
N

Przektadnia hydrokinetyczna pracuje w
dwoch zakresach

W fazie przektadni przetozenie momentu obrotowego
nastepuje poprzez zmiane kierunku strumienia na
kierownicy.

W fazie sprzegta, w ktorej zmiana kierunku strumienia
oleju jest zbedna, kierownica obraca sie razem z wirnikami
pompy i turbiny.

Przebieg strumienia w poszczegodlnych fazach mozna
dobrze wyjasni¢ na przyktadzie tzw. palisady topatkowe;
przedstawiajacej ksztatt i dziatanie topatek wszystkich
trzech kot.

Przeplyw strumienia:

Przy ruszaniu pompa ttoczy olej do turbiny.
Strumien oleju dostosowuje sie do ksztattu topatek i
jest odpowiednio kierowany. W tym stanie nastepuje
najwicksze wzmocnienie momentu obrotowego.
& Turbina obraca sie i przyspiesza samochdd.
"“Nieruchoma kierownica kieruje olej z powrotem do

pompy.

Wraz ze wzrostem obrotéw turbiny zmniejsza sie kat
zmiany kierunku strumienia.
Strumien przeptywu jest bardziej prosty.
Wzmocnienie momentu obrotowego jest mniejsze.
Kierownica kieruje olej tak, aby uzyska¢ korzystny
strumien w stosunku do pompy.

Gdy obroty pompy i turbiny sa prawie takie same, olej
przeplywa przez poszczegolne topatki niemal w prostej
linii.

W tej fazie olej dociera do fopatek kierownicy od tytu

czyli od strony ssgce;j.

Kierownica obraca sie wraz z pompg i turbing, gdyz

jednokierunkowe wolne koto juz nie dziata.

Moment obrotowy nie jest juz wzmacniany.

Zatacza sie sprzegto blokujgce.
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Elementy metalowo - gumowe
Budowa i dziatanie

Ttumienie hataséw i drgan
petni istotng role w ukfadzie
przeniesienia napedu.

Elementy gumowe ttumig
odgtosy silnika
odgtosy skrzyni biegoéw
reakcje na zmiany obcigzen
wibracje karoserii

Poduszki silnika i skrzyni biegow
tacza silnik i skrzynie biegéw z
karoserig lub ramg zawieszenia.
Przejmuja statyczne obcigzenie
silnikagograniczajg ruchy silnika i
zapobiegajg przenoszeniu drgan
i-odgtosow.

Wskazéwka dot. montazu
poduszek silnika: Poduszki
silnika nalezy wymienia¢ zawsze
parami.

Przy uszkodzeniu poduszki
sprawna poduszka przejmuje
dodatkowe obcigzenie.
Nastepstwem jest zwiekszone
zuzycie i wczesniejsze
zniszczenie.

Nalezy tez zwrdci¢ uwage,
aby montowa¢ odpowiednie
poduszki silnika.




Szkolenie techniczne - ukfad przeniesienia napedu w samochodach osobowych

Wskazowki i porady
Btedy obstugi

Jednoznaczna ocena usterek i uszkodzen sprzegta wymaga metodycznego postepo-
wania. Tylko w ten sposéb mozna rozpoznac i usunac ich faktyczna przyczyne.

Wazne jest doktadne ustalenie objawow.
Na poczatku zbada¢ konsekwentnie, jakie mogg by¢ przyczyny usterki.
Nie rozbiera¢ od razu catego uktadu na czesci.

Po demontazu odpowiednich czesci doktadnie przeanalizowa¢ uszkodzenie oraz sgsiadujgce
elementy, a nastepnie wykluczy¢ wszystkie inne mozliwe przyczyny usterki.

Przy montazu produktu zawsze przeprowadza¢ wszystkie wymagane kontrole.

Wskazowki i porady

Negatywny wplyw na zywot-
nos¢ ma wiele czynnikow:

Nieprawidfowa obstuga sprzegtfa prowadzi

usterek i niepotrzebnego zuzycia.
ruszanie na zbyt wysokim

Nie zjezdzaé z gory z wylaczonym sprzegte biegu lub na zbyt wysokich
biegiem obrotach zwieksza zuzycie

oktadzin
Przy duzej predkosci toczenia sie pojazdu

biegiem tarcza sprzegta moze prz

trzymanie pojazdu na
dkosci znacznie wzniesieniu na poslizgu

sprzegta
regulowanie predkosci jazdy

przekraczajgcej maksymalne obroty si
Oktadziny sprzegta
a dociskiem sprze
Nagte wigczenie s
na silnik, ktére maja negatywny
ptyty dociskowej) i tarcz
oktadzin). Takie obcigzenia mogg by¢ tak wysokie, ze spowodujg

y kotem zamachowym

poprzez poslizg sprzegta

przeniesienie bardzo wysokich sit hamowanie sprzegtem

yw na docisk sprzegta (zawieszenie
a (ttumik drgan skretnych i sprezyny

poprzez redukcje biegu
przetadowanie pojazdu i
holowanie ciezkich przyczep
nastepujgce po sobie w
krétkim czasie ruszanie na

pekniecie czesci. Odtamane fragmenty prowadza do powaznych
uszkodzen sprzegta, silnika i skrzyni biegéw.

stromym wzniesieniu
czeste manewry

Nie trzymac nogi na pedale sprzegfa

Ze wzgledu na wysokie przetozenie uktadu wysprzeglania nawet

stosunkowo niewielki nacisk na pedat sprzegta ma istotny wptyw na

site docisku sprzegta.

Moze to powodowaé poslizg sprzegta, a tym samym przedwczesne

zuzycie oktadzin oraz uszkodzenia wynikajgce z przegrzania.
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Wskazowki i porady

Kontrola dziatania, konserwacja i montaz

Kontrola dziatania Konserwacja

Przy kazdym przegladzie technicznym Uktad wysp rzegla nia
nalezy sprawdzi¢ poprawne rozfgczanie
sprzegta i przeniesienie napedu. W przypadku stosowanych obecnie uktadow wysprzeglania

-bez luzu- nalezy zwréci¢ uwage, aby wysprzeglik dociskat
do sprzegta z odpowiednig sita. Skok wysprzeglika musi
koniecznie odpowiada¢ wymogom opisanym w
podrecznikach serwisowych.

Kiedy sprzegto roztacza . _

. W konwencjonalnych uktadach wysprzeglania na pedale
[eel el i en sprzegta powinien wystepowac normalnie luz wynoszacy
Aby oceni¢ roztaczanie sprzegta, nalezy ok. 20 - 30 mm.

wytaczy¢ sprzegto przy silniku pracujacym
na biegu jatowym. Po ok. 3 sekundach Wysprzeglik

bieg wsteczny powinien wiaczy¢ sie bez . ) ) /
Wysprzeglik spetnia swoja funk€je tylko wtedy, gdy uktad

zadnych odgtosow. i . ]
sterowania sprzegta pracuje sprawnie. W przypadku

Przy natychmiastowym wtgczeniu biegu o i .
wysprzeglikow uchylnychnalezy zawsze sprawdzac réwniez

utozyskowanie widetekiwytaczajacych.
Prowadzony:centralnie wysprzeglik musi lekko poruszac sie

wstecznego odgtosy sg nieuchronne.

osiowoernaitulei'prowadzacej. Tuleja prowadzaca musi by¢
ustawiona doktadniecentralnie na tarcze zamachowa,

Kiedy sprzegfo sie slizga?

Taka kontrole przeprowadza sie, gdy W przeciwnym razie pojawig sie odgtosy i przedwczesne
sprzegto osiggnie temperature robocza. Zuzycie.
Przed préba przejechaé krétki odcinek, Niessmarowac¢ wysprzeglikéw z tuleja z tworzywa sztucznego.

zmieniajgc Kilka razy bieg.
Kofo zamachowe
Zaciagna¢ mocno hamulec rgezny.

e e W przypadku silnych zarysowan mozna oszlifowac

powierzchnie cierng kota zamachowego. Doktadne wskazowki

Przy wytaczonym sprzegle dodac
v e znajdujg sie w podrecznikach producenta pojazdu. Przy

gazu, az silnik osiggnie ok. 2000

. , korekcie nalezy o ten sam wymiar skorygowac réwniez
obr/min i trzymac¢ obroty. y y o

Szybko wiaczyé sprzeglo. powierzchnie pr%ykrecanlla docisku sprzegta. ,
Elementy centrujgce docisku sprzegta muszg by¢ zawsze

sprawne.

Jezeli silnik zgasnie, to znaczy, ze
sprzegto poprawnie przenosi naped.
Aby uniknaé przeciazen, prébe
wykonac tylko jeden raz.

tozysko pilotujgce musi lekko pracowac i by¢ dostatecznie
nasmarowane.

Docisk sprzegta

Docisk sprzegta ma state ustawienie. Sprawdzanie

nastawienia jest zbedne. Zmodyfikowane czesci nie sg
objete gwarancja.
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Wskazowki i porady

Kontrola dziatania, konserwacja i montaz

Konserwacja _Montaz

Tarcze sprzegta Demontaz i montaz sprzegta

Przed montazem tarczy
sprzegta nalezy zawsze spraw-
dzi¢, czy nie bije poosiowo.
Odchylenie nie moze przekra-
cza¢ 0,5 mm. Punkt ten czesto
powoduje trudnosci z wytgcza-
niem sprzegta i reklamacije,
gdyz podczas transportu

lub montazu istnieje ryzyko
odksztatcenia tarczy sprzegta.
Tarcza sprzegta musi sie tatwo
przesuwac na profilu watka
sprzegtowego.

W przypadku braku smarowania profili w krétkim czasie
wytworzy sie rdza, ktéra spowoduje trudnosci w wytgczaniu
sprzegta. Istotne jest prawidtowe smarowanie wielowypustu
piasty i stosowanie odpowiednich smaréw. Smar musi byé
odporny na temperature i wysokie obcigzenia powierzchnio=
we.

Takie wtasciwosci ma smar wysokowydajny SACHS (nr
katalogowy 4200 080 050).

Zalecamy nastepujacy sposéb postepowania: hasmarowac
wielowypust piasty, a nastépnie poruszy€ tarcze sprzegta na
watku sprzegtowym w jedna i druga,.stronesZ wielowypustu
piasty i watka sprzegtowegomalezy usuna¢ nadmiar smaru.
Smar na okfadzinach powoduje szarpanie i slizganie sie
sprzegta.

Przed przykreceniem docisku sprzegta nalezy wysrodkowac
tarcze sprzegta w kole zamachowym za pomoca trzpienia
pomocniczego.

W sprzegtach dwutarczowych wysrodkowywaé za pomocag
jednego watka profilowego!

Zachowac ostroznos¢ przy wktadaniu watka sprzegtowego do
piasty tarczy sprzegta, aby nie uszkodzi¢ wielowypustu piasty
i wrazliwego na uderzenia ttumika drgan skretnych.

Sruby, ktérymi pokrywa i obudowa
przykrecone sg do kota zamachowego,
nalezy przykrecac i odkrecac¢ zawsze na
krzyz.

Po montazu nalezy bezwzglednie usunaé
uchwyty montazowe/zabezpieczenia
transportowe.

Oktadziny sprzegta chroni¢ przed pytem,
zanieczyszczeniami, olejami i smarami.
Zwroci¢ uwage na stabilne osadzenie
elementéw centrujgcych obudowy skrzyni
biegow w korpusie silnika, aby zapobiec
odehyleniom osiowym.

Odchylenia osiowe

Pod tym pojeciem rozumie sie odchylenie
od wspolnej osi obrotu watu korbowego
silnika i watka sprzegtowego. Rozréznia sie
przesuniecie réwnolegte (1) i przesunigcie
katowe (2).

Przyczyny niedopuszczalnych odchylen:
elementy centrujgce sg uszkodzone lub
MOCNO zanieczyszczone
ciata obce miedzy silnikiem a skrzynig
biegéw
Sruby kotnierzowe niedokrecone lub
odkrecone
brakuje tulej/trzpieni lub sg uszkodzone
odksztatcona obudowa sprzegta
zuzyte prowadzenie watka sprzegtowego

brak fozyska pilotujgcego
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Diagnostyka usterek
Przyczyny i postepowanie

Sprzegfto sie slizga

Montaz nieprawidtowego docisku sprzegta
Prawidtowe czesci zakupi¢ mozna za posrednictwem dostawcow oryginalnych czesci SACHS.

Catkowite zuzycie oktadzin ciernych.
Wymieni¢ tarcze sprzegta.

Olej lub smar na oktadzinach. Uszkodzona uszczelka skrzyni biegéw lub watu korbowego.
Zbyt mocno nasmarowany wielowypust piasty.
Usuna¢ nieszczelnosci. Przestrzegaé przepiséw smarowania. Wymienic tarcze sprzegta.

Sprzegto przegrzane, oktadziny spalone (obnizenie wspoétczynnika tarcia)
Wymieni¢ docisk sprzegta i tarcze sprzegta, koto zamachowe sprawdzi¢ pod katem uszkodzen
termicznych i w razie potrzeby wymienic.

Korozja wielowypustu piasty
Wyczysci¢ i nasmarowac wielowypust. Sprawdzi¢ tarczeisprzegta pod katem bicia bocznego.

Ciezka praca uktadu wysprzeglania
Usprawni¢ dziatanie uktadu wysprzeglania. Wymieni€ zuzyte czesci, nasmarowac¢ punkty zwrotne.

Zbyt duze zuzycie powierzchni kota zamachowego
Skorygowaé powierzchnie przykrecania lubzamontowac nowe koto zamachowe.

Sprzegfo szarpie

Obudowa docisku sprzegta wygieta przy montazu
Sprawdzi¢ elementy centrujgce naykole zamachowym. W razie uszkodzen elementéw centrujgcych
wymienié koto zamachowé/docisk sprzegta. Sruby mocujace przykrecaé na krzyz.

Montaz nieprawidtowej tarczy sprzegta. Oktadziny sa niedopasowane do pojazdu.
Prawidtowe €zesci zakupi€ mozna za posrednictwem dostawcéw oryginalnych czesci SACHS.

Olej lub smar na oktadzinach
Wymieni¢ tarcze sprzegta, nawet przy lekkim zaolejeniu lub zasmarowaniu.

Korozja wielowypustu piasty
Wyczysci¢ i nasmarowac wielowypust. Sprawdzi¢ tarcze sprzegta pod katem bicia bocznego.

Zapowietrzony uktad hydrauliczny
Odpowietrzy¢ ukfad.

Linka sprzegta lub drazki wysprzeglika ciezko pracujg
Wymieni¢ uszkodzone czesci.

tozysko pilotujgce nie jest osadzone w kole zamachowym
Zamontowac tozysko pilotujgce. Profile watka sprzegtowego i piaste tarczy sprzegta sprawdzié¢
pod katem ewentualnych uszkodzen.

Zuzyte zawieszenie silnika i skrzyni biegéw
Sprawdzi¢ doktadnie zawieszenie i w razie potrzeby wymienic¢ silentbloki.
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Diagnostyka usterek
Przyczyny i postepowanie

Sprzegfto nie roztacza

Zbyt duze bicie boczne tarczy sprzegta
W razie koniecznosci wyprostowac tarcze sprzegta. Dopuszczalne odchylenie okoto 0,5 mm.

Montaz nieprawidtowej tarczy sprzegta. Zbyt duza grubosé tarczy.
Prawidtowe czesci zakupi¢ mozna za posrednictwem dostawcow oryginalnych czesci SACHS.

Klejace oktadziny z powodu zaolejenia lub zasmarowania
Wymieni€ tarcze sprzegta.

Zakleszczenie piasty na watku sprzegtowym. Wielowypust piasty odksztatcony podczas montazu.
Przy duzym uszkodzeniu nalezy koniecznie wymieni¢ tarcze sprzegta.

Korozja wielowypustu piasty
Wyczysci¢ i nasmarowac wielowypust. Sprawdzié tarcze sprzegta pod katem bicia bocznego.

Hydrauliczne wysprzeglanie nie daje wymaganego skoku wysprzeglika
Odpowietrzy¢ uktad wysprzeglania.

Uszkodzenie lub ciezka praca tozyska pilotujagcego
Wymieni¢ tozysko pilotujace.

Sprzegfo hatasuje

Zbyt duzy docisk sprzegta. Listki sprezyny talerzowej/widetki wylaczajace ocieraja o tarcze sprzegta.
Przestrzega¢ odpowijedniej diugesci skoku wysprzeglika. Wymieni¢ uszkodzone czesci.

Zuzyty ttumik drgan skretnychilub ograniczony moment tarcia na skutek zaolejenia
Wymieni¢ tar€ze sprzegta. Sprawdzi¢ bicie boczne.

Wysprzeglik pracuje mimosrodowo lub ze zbyt matym naprezeniem wstepnym
Sprawdzi¢elementyicentrowania, usuna¢ tarcia w uktadzie wysprzeglania.

Smar wysprzeglika wyplynat na skutek przegrzania
Wymieni¢ wysprzeglik.

Dalsze uszkodzenia i ich mozliwe przyczyny

Pekniete oktadziny: B Tarcza sprzegta przekroczyta dopuszczane obroty, np. zjazd z géry z duzag
predkoscia z wigczonym niskim biegiem i wytaczonym sprzegtem.

Wybicie wielowypustu piasty tarczy sprzegta:
B Odchylenie osiowe pomiedzy watem korbowym a watkiem sprzegtowym.
B Nieréwna praca silnika. M Niepoprawne scentrowanie silnika i skrzyni biegdw.
B Jazda na niskich obrotach (zbyt mata predkos¢ na wysokich biegach).

Zniszczone tozysko pilotujgce: B Odchylenie osiowe pomiedzy watkiem sprzegtowym a watem korbowym.

Przedwczesne zuzycie sie pierscieni synchronizatoréw:
B Zbyt dtuga eksploatacja pojazdu z niepoprawnie roztaczajacym sprzegtem.

Oczywiscie usterki te moga by¢ spowodowane innymi uszkodzeniami, ktére znajduja sie poza uktadem sprzegta. Wyszcze-

godlnienie wszystkich mozliwych przyczyn jest niemozliwe. Dlatego tez wymieniliSmy tutaj jedynie najwazniejsze z nich.
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Sprzegfto sie slizga

Przyczyny

Slizganie sprzegta moze mieé rézne przyczyny.

Oprocz docisku sprzegfta i tarczy sprzegfa powodem jest czesto uktad
wysprzeglania. Inng przyczyna moze by¢ nieprawidfowo skorygowane kofo
zamachowe lub montaz nieprawidfowego sprzegfa.

Dlatego nalezy sprawdzi¢:

B zuzycie, lekkg prace i ustawienie uktadu wysprzeglania
B dobor czesci do pojazdu

B poprawnos¢ korekty kota zamachowego

Oktadziny zuzyte az do gtéwek nitow

Przyczyna:
Normalne zuzycie ne runkéw eksploatacji

2dy obstugi
vania sprzegta

Oktadziny silnie zaolejone lub zasmarowane

Przyczyna:
Uszkodzona uszczelka skrzyni biegéw lub silnika
Zbyt duzo smaru na watku sprzegtowym lub tozysku pilotujgcym
Nieszczelnosci w uktadzie hydraulicznym

Rezultat:
Ograniczenie wspétczynnika tarcie oktadzin
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Sprzegfto sie slizga

Przyczyny

Spalona lub poluzowana oktadzina sprzegta

Przyczyna:
Ciggta jazda na $lizgu sprzegta
Ruszanie na zbyt wysokim biegu
Zbyt staba sita dociskowa
Wady uktadu wysprzeglania — brak luzu sprzegta, ciezka praca
Olej/smar na oktadzinie
Zbyt duze zuzycie powierzchni kota zamachowego.

Rezultat:
Przegrzanie powaznie uszkodzito Srodek wigzacy oktadziny

o (s

nowej tarczy sprzegta oktadzina przylega z poczatku tylko z
zewnatrz (wiekszy promien tarcia na skutek nieco wklestej
powierzchni ciernej tarczy dociskowej). Dzieki temu nowe czesci
jeszcze przed catkowitym dotarciem majg petng skutecznosc
przenoszenia napedu. To ich normalna wtasciwos¢! To nie jest wadal

Przegrzany docisk sprzegfa

Przyczyna:
Ciagta jazda na slizgu sprzegta
Olej/smar na oktadzinie
Wady uktadu wysprzeglania — brak luzu sprzegta, ciezka praca
Zbyt duze zuzycie powierzchni kota zamachowego — bfad obrdbki

Rezultat:
Ograniczenie wspétczynnika tarcia oktadzin. Ze wzgledu na staba
site dociskowa staty poslizg sprzegta powoduje jego przegrzanie.
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Sprzegfo sie slizga

Przyczyny

T

Mocne ;y_;!pie koncowek sprezyny talerzowej

Przyczyna:
Zuzyty ukfad sterowania sprzegta

Wyrobiona tuleja prowadzaca
Zbyt wysokie naprezenie wstepne wysprzeglika

Rezultat:
Zawieszajgcy sie wysprzeglik blokuje site docisku lub ogranicza jg
poprzez wysokie naprezenie wstepne.

Przyczyna:

Przyczyna:
Stata mimosrodowa praca wysprzeglika na pierscieniu
wysprzeglika lub widetkach wytaczajgcych.

Rezultat:
Sita docisku jest nieskuteczna, gdyz widetki wytaczajgce
zawieszajg sie na krzywkach prowadzacych przy wtaczaniu

sprzegta.
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Sprzegfto nie rozigcza
Przyczyny

Przyczynag braku rozfgczania sprzegta nie musi by¢ samo sprzegfo.
Czesto jest to spowodowane wada uktadu wysprzeglania, zablokowaniem
sie tozyska pilotujacego lub nieprzestrzeganiem waznych wskazoéwek
montazowych.

Dlatego nalezy sprawdzi¢:

B Czy przestrzegano wszystkich fachowych kryteriow?

B Uktad wysprzeglania
- Czy czesci sg zuzyte? Linka, uktad hydrauliczny, punkty tozyskowania
- Czy ustawienie jest prawidtowe?

Zbyt duze bigie boczne tarczy sprzegta

"
transporcie lub montazu

jest wieksze niz ok. 0,5 mm

dniesienie ptyty dociskowej jest niedostateczne, aby catkowicie
roztaczy¢ sprzegto.

Przed montazem tarczy sprzegta nalezy zawsze sprawdzi¢ jg na
bicie boczne.

Przyczyna:
Nieodpowiednie nasmarowanie podczas montazu

Rezultat:
Tarcza sprzegta nie przesuwa sie na watku sprzegtowym, jest
zablokowana. Oktadzina sprzegta ma nadal kontakt z powierzchnig
cierng kota zamachowego. W poczgtkowym stadium moze to
objawia¢ sie szarpaniem.

Adnotacja:
Stosowac zawsze smar wysokowydajny SACHS nr 4200 080 050.
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Sprzegfto nie rozigcza
Przyczyny

Uszkodzony wielowypust piasty

Przyczyna:
Montaz watka sprzegtowego i piasty sprzegta na site.

Rezultat:
Tarcza sprzegta nie przesuwa sie na watku sprzegtowym, jest
zablokowana.

Adnotacja:

Przy montazu wysrodkowac tarcze sprzegta odpowiednimi
narzedziami!

Watek sprzegtowy wprowadzac ostroznie

mocno uderzyt w piaste tarczy

woduje réwniez problemy z roztagczaniem na skutek zbyt matego
odniesienia ptyty dociskowe;.

Ztamane sprezyny oktadzin lub blacha zabieraka

Przyczyna:
Opuszczono silnik lub skrzynie biegéw, mimo ze watek sprzegtowy
znajdowat sie jeszcze w piascie tarczy sprzegta. Wytamanie na
skutek podwazenia
Przesuniecie réwnolegte lub katowe

Rezultat :
Zbyt duze bicie boczne tarczy sprzegta
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Sprzegfto nie rozigcza
Przyczyny

Wybity wielowypust piasty/zadziory

Przyczyna:
Obudowa skrzyni biegéw i kotnierz skrzyni korbowe;j
niewysrodkowane wzgledem siebie, nierowna praca na skutek
przesuniecie katowego lub réwnolegtego
Brak tozyska pilotujgcego
Zbyt duzy luz lub brak prowadzenia watka sprzegtowego.

Resultat:
Piasta zablokowana na watku sprzegtowym

Adnotacja:

Moze réwniez powodowaé Eifas.
o a4

kosciag z wcisnietym pedatem sprzegta i
biegiem; tarcza sprzegta przekracza

Odtamane kawatki oktadziny blokujg sie w kole zamachowym

i docisku sprzegfta.

Adnotacja:

Nie dotyczy to w zaden sposob silnika! Obroty rozrywajgce

oktadzin sg o 1,7 — 2 razy wyzsze od maksymalnych obrotéw silnika.
Przegrzane okfadziny ulegajg rozerwaniu juz wczesniej.

Ttumik drgan skretnych zniszczony na skutek przecigzenia
’ o3 G Y gy

Przyczyna:
Jazda na niskich obrotach. Jazda na wysokim biegu przy matej
predkosci i na petnym obcigzeniu
Bardzo nieréwna praca silnika
Wybite przeguby w ukfadzie przeniesienia napedu

Rezultat :
Odtamane fragmenty wyrzucane sa na zewnatrz i klinujg sie w
oktadzinach.
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Sprzegfto nie rozigcza
Przyczyny

Zatamane lub odksztafcone styczne sprezyny plytkowe

Przyczyna:
Ekstremalne hamowanie silnikiem na skutek
- btednej redukcji biegu
- nieprawidtowego holowania
- btednej obstugi na hamowni podwoziowej
Luz w ukfadzie przeniesienia napedu
Odksztatcenie przy montazu

Rezultat:
Niedostateczne uniesienie ptyty dociskowej

o (s

Przyczyna:

Przekroczenie dop skoku wysprzeglika

niez hatas

Przyczyna:
Odksztatcona tuleja prowadzaca wysprzeglika
Niepoprawne scentrowanie silnika i skrzyni biegéw

Rezultat:
State mimosrodowe dosuwanie wysprzeglika do listkéw sprezyny
talerzowej wykraczajgce poza wymiar samosrodkowania powoduje
ruch wzgledny, a tym samym zuzycie czesci.

To samo moze dotyczy¢ widetek wytgczajacych.
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Sprzegfto nie rozigcza
Przyczyny

Ztamana/ekstremalnie przegrzana pfyta dociskowa

Przyczyna:
Ciggta jazda na $lizgu sprzegta
Zbyt staba sita docisku
Wady uktadu wysprzeglania, np. brak luzu sprzegta, ciezka praca
Olej/smar na oktadzinie
Zbyt duze zuzycie powierzchni kota zamachowego

Rezultat:
Niedostateczne uniesienie ptyty dociskowej.

o (s

Zdeformowana pokrywa sprzegfta (docisk sprzegta typu MX — VW, Audi, Seat, Skoda)

owego docisku sprzegta
ieprawidtowo ustawiony wzgledem trzpieni

a zamachowego

Obudowa odksztatca sie na tyle, ze tarcza dociskowa nie moze
dostatecznie sie podniesc.

Przyczyna:
Przy montazu watek sprzegtowy mocno uderzyt w piaste
tarczy sprzegta.

Rezultat:
Powazne uszkodzenia powodujg catkowitg awarie.

Adnotacja:
Wielostopniowe uktady ttumienia drgan skretnych majg ztozong,
delikatng konstrukcje. Dlatego montaz nalezy przeprowadzaé

szczegolnie ostroznie.
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Sprzegto szarpie

Przyczyny

Szarpigce sprzegfo nie musi by¢ uszkodzone.

Zuzyte poduszki silnika lub nieprawidfowe ustawienie silnika moze rowniez
uniemozliwiac fagodne wifaczenia sprzegfa.

Przyczyna moze by¢ rowniez montaz nieprawidfowej tarczy sprzegfa.

Dlatego nalezy sprawdzi¢:
B prawidtowy dobor produktu
B wszystkie sgsiadujace elementy/wszystkie miejsca pod katem
objawéw zuzycia i prawidtowego ustawienia
- uktad wysprzeglania
- zawieszenie silnika
- sterowanie silnika
- braki w uktadzie przeniesienia napedu

Oktadziny lekko zanieczyszczone olejem lub smarem

Przyczyna:
Uszkodzona uszcze
Zbyt duzo zegtowym lub tozysku pilotujgcym
Nieszc i i draulicznym

piegow lub silnika

kie ilosci oleju lub smaru zaktocajg tarcie, a tym samym
wigczaniu sprzegta

U__szkodzo_ny wielowypust piasty

8 § 3\

Przyczyna:
Montaz watka sprzegtowego i piasty sprzegta na site.

Rezultat:

Tarcza sprzegta porusza sie skokami na watku sprzegtowym.

Adnotacja:
Moze réwniez powodowac trudnosci w roztgczaniu.
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Sprzegto szarpie

Przyczyny

Odksztatcona obudowa

Przyczyna:
Sruby mocujace nieprawidtowo dokrecone przy montazu.

Dokrecane nie na krzyz.
Pokrywa sprzegta i koto zamachowe niescentrowane

Rezultat:
Jednostronne podniesienie ptyty dociskowej

Adnotacja:
Moga pojawic¢ sie nawet trudnosci z roztaczaniem.

f)‘

ostronne podniesienie ptyty dociskowe;j
notacja:
oze rowniez powodowac trudnosci w roztgczaniu.

Uwaga:
Wat korbowy podtrzymywac¢ odpowiednim kluczem na czole silnika.

Poduszki silnika/skrzyni biegow, przeguby Kardana

Przyczyna:
Zuzyte czesci

Rezultat:
Ruszanie przy wtaczaniu sprzegta powoduje ,hustanie” uktadu
przeniesienia napedu. Pseudoszarpanie (jazda skokami)

- ¥

Adnotacja:
Sprawdzac czesci pod katem objawow zuzycia.
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Sprzegfo hatasuje

Przyczyny
Odgfosy sprzegta (Swistanie lub Nie ma to zadnego wpfywu na
stukanie) nie sg zawsze spowodowane dziatanie i zywotnosc tarczy sprzegfa.
uszkodzeniem sprzegfa. Inne mozliwe przyczyny to montaz
Swisty powstajg przy zewnetrznym nieprawidfowych czesci lub
dosuwaniu wysprzeglika, niewysrodko- nieprawidfowa pozycja montazu
wanym watku sprzegtowym lub tarczy sprzegfa.

uszkodzonym tozysku pilotujacym.
Odgfosy sprzegta moga byc¢ sfyszalne

przy zmianach obcigzenia, jezeli Dlatego nalezy sprawdzi¢:
zamontowane sg tarcze sprzegla ze B Czy zamontowano poprawng czes¢?
wstepnym tlumikiem drgari. B Czy pozycja montazu jest prawidtowa?

B Czy tozysko pilotujace jest zamontowane i sprawne?

Zuzyty ttumik drgan skretnych

Przyczyna:
Jazda na niskich ob
predkosci i
Bardzo ni

na wysokim biegu przy matej

przeniesienia napedu

Zerwane pokrywy ttumika drgan skretnych

Przyczyna:
Obudowa skrzyni biegéw i kotnierz skrzyni korbowej
niewysrodkowane wzgledem siebie, nieréwna praca na skutek
przesuniecie kgtowego lub rownolegtego
Brak tozyska pilotujgcego, brak prowadzenia watka sprzegtowego

Rezultat:

Luzne elementy ocierajg o sasiadujgce czesci.

Adnotacja:
Powoduje czesto réwniez trudnosci w roztgczaniu.
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Sprzegto hatasuje

Przyczyny

Wytarte rowki wewnatrz tulei wysprzeglika

Przyczyna:

Mimosrodowe dosuwanie wysprzeglika na skutek przesuniecia
réwnolegtego

Wyrobiona tuleja prowadzaca

Zbyt mate naprezenie wstepne wysprzeglika

Rezultat:
Ruchy wzgledne powoduja réznego rodzaju hatasy.

/ >
o
nika spowodowata wybicie/wytarcie

Brak potaczenia miedzy silnikiem a skrzynia biegéw

Adnotacja:
Powoduje w poczatkowym stadium odgtosy.

Przyczyna:
Obudowa skrzyni biegéw i kotnierz skrzyni korbowej
niewysrodkowane wzgledem siebie, nieréwna praca na skutek
przesuniecie kgtowego lub réwnolegtego
Brak tozyska pilotujgcego, brak prowadzenia watka sprzegtowego

Rezultat:

Brak potaczenia miedzy silnikiem a skrzynig biegéw

Adnotacja:
Powoduje w poczatkowym stadium trudnosci w roztgczaniu i odgtosy.
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Problemy w otoczeniu
Przyczyny

Problemy powodowane przez sgsiednie czesci wynikaja najczesciej z
niedopatrzenia istotnych zasad podczas wymiany sprzegfa.

Dlatego nalezy sprawdzic:

B Czy tozysko pilotujgce jest w porzadku?

B Czy tuleja prowadzaca wysprzeglika nosi $lady zuzycia?
B Czy uktad wysprzeglania jest zuzyty?

Lozysko pilotujace

Mozliwe uszkodzenia

tozyska pilotujgcego
zy wytgczonym sprzegle

Mozliwe uszkodzenia, problemy i ich skutek:

Wyrobiona, zuzyta tuleja prowadzaca
e wysprzeglik porusza sie skokami, sprzegto szarpie

Zadziory, skokowo wyrobiona tuleja prowadzgca
e zablokowany wysprzeglik
e sprzegto na state lub czesciowo wytaczone
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Problemy w otoczeniu
Przyczyny

Widetki wytaczajace

Mozliwe uszkodzenia, problemy i ich skutek:

Wyrobione skokowo utozyskowanie (trzpien kulkowy) widetek
wytaczajgcych

Suche utozyskowanie widetek wytaczajgcych
e widetki przeskakujg
® sprzegto szarpie

Odksztatcone, ztamane, zuzyte widetki wytaczajace
¢ niedostateczny skok wysprzeglika
e sprzegto nie roztacza

Widetki wytaczajace
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Problemy w otoczeniu
Przyczyny

Sterowanie sprzegfa drazkami

Mozliwe uszkodzenia i problemy:

Wybite, nadtamane drazki
Suche przeguby
Nieprawidtowe ustawienie

Rezultat:
Sprzegto nie roztagcza, szarpie lub $lizga sie

\&

Sterowanie sprzegta linka

Mozliwe uszkodzenia i problemy:

Suche, wystrzepione, zanieczyszczone lub
zardzewiate ciegno

Teflonowy ptaszcz ciegna przetarty lub stopiony na
skutek braku potgczenia masy miedzy podwoziem
a silnikiem

Rozciggniete ciegno

Luzne lub ztamane podparcie

Nieprawidtowe ustawienie

Uszkodzona lub niezresetowana automatyka
ustawienia

Rezultat:
Ciezka praca
Sprzegto nie roztacza, szarpie lub $lizga sie
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Problemy w otoczeniu
Przyczyny

Sterowanie sprzegta konwencjonalnym uktadem hydraulicznym

Mozliwe uszkodzenia i problemy:

Nieszczelnos¢/strata cisnienia

e niedostateczny skok wysprzeglika

Zapowietrzenie uktadu

¢ niedostateczny skok wysprzeglika, sprezynuje
przy wigczaniu sprzegta

Miekki przewod/rozcigga sie pod wptywem cisnienia

e strata skoku przy wysprzeglaniu

Speczniaty przewdd/zwezony przekroj

Ttok sitownika sprzegta ciezko pracuje lub jest zatarty

zanieczyszczen lub korozji sitownika

> porusza sie gtadko lub blokuje sie.

- na skutek

acuje, nie roztacza, szarpie lub

Sterowanie sprzegta ukiadem hydraulicznym z koncentrycznym sitownikiem sprzegta

Mozliwe uszkodzenia i problemy:

Nieszczelnosé/strata cisnienia

* niedostateczny skok wysprzeglika

Zapowietrzenie uktadu

¢ niedostateczny skok wysprzeglika, sprezynuje
przy wigczaniu sprzegta

Miekki przewod/rozcigga sie pod wptywem cisnienia

e strata skoku przy wysprzeglaniu

Speczniaty przewdd/zwezony przekroj

Rezultat:
~Pltywajgce” sterowanie sprzegta
Sprzegto nie roztgcza, szarpie lub slizga sie
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Dwumasowe kofo zamachowe -

wskazowki i uszkodzenia
Konserwacja, montaz i usterki

Aby zagwarantowac poprawne dziatanie dwumasowego kofa zamachowego,
nalezy przestrzegaé nastepujacych punktow:

B Dwumasowe koto zamachowe czysci¢ tylko szmatkg wolng od olejoéw i smarow.
Niedopuszczalne jest stosowanie myjek wysokocisnieniowych, parowych, sprayow
czyszczacych i sprezonego powietrza.

B Nie wolno obrabia¢ powierzchni ciernej wtérnego kota zamachowego!

B W celu demontazu watu korbowego pierwotne i wtérne koto zamachowe nalezy
zabezpieczy¢ 6-mm trzpieniem przed obréceniem, aby zapobiec uszkodzeniom.

B Sruby mocowania do watu korbowego nalezy zawsze wymieniaé. Przestrzegaé
momentow dokrecania.

B Przy drugiej wymianie sprzegta nalezy réwniez wymieni¢ dwumasowe koto zamachowe.

Mozliwe przyczyny awarii dwumasowego kota zamachowego

Czeste zdtawianie silnika

Jazda na bardzo niskich obrotach

Nieregularna praca uktadu/zaptonowego i wtryskowego lub rézne cisnienia sprezania
Ekstremalne wibracje na skutek wybitych komponentéw uktadu przeniesienia napedu
Przegrzanie

Silnik stale pracuje na biegu jatowym, aby napedza¢ klimatyzacje

Zablokowane dwumasowe kofo zamachowe

Przyczyna:
Zablokowanie pierwotnego i wtérnego kota zamachowego na
skutek zastosowania zbyt dtugich srub do zamocowania pokrywy
sprzegta.

Rezultat:
Ttumienie drgan niemozliwe.
Brak ttumienia hatasu.
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Uszkodzenia dwumasowego kofa zamachowego
Przyczyny

Przegrzanie wtornego kota zamachowego

Przyczyna:
nieprawidtowa eksploatacja sprzegta, np. praca na poslizgu.

Rezultat:
wysoka temperatura znosi dziatanie smaru ttumigcego ($lizgacze
posrednie, siodetka sprezynowe oraz sprezyny pracuja na sucho);
ttumienie drgan jest ograniczone lub nie ma go wcale;
slady przegrzania moga powodowac szarpanie.

Adnotacja:
tatwo rozpoznawalne po przebarwieniach i peknieciach.

igzenie mechaniczne catego dwumasowego

zenie elementéw wewnetrznych;

w ekstremalnych przypadkach- na skutek uszkodzenia czesci
wewnetrznych - moze nastgpi¢ przetarcie kota pierwotnego, co
prowadzi do catkowitego zniszczenia kofa.

Adnotacja:
rozpoznawalne réwniez po wycieku smaru.

Przegrzanie elementéw wtornego kota zamachowego

Przyczyna:
zuzycie osiowych elementéw tozyskujacych pomiedzy kotem
pierwotnym i wtérnym wywotane przeciazeniem mechanicznym.

Rezultat:
ttumienie drgan jest ograniczone lub nie ma go wcale.

Adnotacja:
wyraznie rozpoznawalne na podstawie nalotu, jak réwniez
nietypowych odgtosow, nasilajgcych sie podczas wysprzeglania.
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Uszkodzenia docisku sprzegfa typu MX

Przyczyny

Wygieta obwodow sprezyna plytkowa

e |
‘ Przyczyna:

Nieprawidtowe podtrzymywanie watu korbowego przy
przykrecaniu docisku sprzegta. W szczeliny docisku sprzegta
wtozono dtugi przedmiot (np. Srubokret).

Resultat:
Sprzegto nie roztacza

Adnotacja:

Wat korbowy podtrzymywac odpowiednim kluczem na czole
silnika, albo podtrzymywac docisk sprzegta na silniku za pomocg

specjalnego narzedzia.
o« (D

Uszkodzone trzpienie centrujgce docisku sprzegta typu MX

Przyczyna:

Wyrobiony talerz wysprzeglika
g7 Ik W
- .

Fs'

Przyczyna:
Uszkodzone prowadzenie popychacza wysprzeglajgcego na
watku sprzegtowym
Zbyt duzy luz utozyskowania watka sprzegtowego
Uszkodzone drazki wysprzeglika

ie

Rezultat:
Trudnosci z roztagczaniem, hatas, szarpanie, sprzegto $lizga sie
lub ciezko pracuje.

Adnotacja:
Przy wymianie sprzegta doktadnie sprawdzi¢ opisane komponenty
i w razie potrzeby wymienic.
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Ochrona srodowiska i usuwanie odpadow
Odpowiednia regeneracja i utylizacja sprzegiet

Ochrona srodowiska jest jednym z istotnych celow naszego przedsiebiorstwa.

O jakosci produktu decyduje nie tylko optymalnie dziatanie, dtuga zywotnosc, bezproblemowy

montaz, ale tez ochrona zasobow naturalnych i Srodowiska.

Dla nas oznacza to przyjazne dla Srodowiska projektowanie, produkcje, regeneracje i utylizacje produktow.

k Produkty przyjazne dla Srodowiska majg
dtuga zywotnosc. Jest to od dawna cecha

jakosci produktéw firmy SACHS. Istotny

aspekt stanowi przy tym recykling produktéw.

Regeneracje zuzytych sprzegiet praktykujemy
od roku 1963.

Co roku w zaktadach regeneracyjnych na
catym swiecie wytwarzanych jest ponad 2 min
dociskéw i tarcz sprzegiet.

Produktem koncowym procesu regeneracji

sg sprzegta regenerowane o parametrach
identycznych jak nowe produkty firmy SACHS.

Utylizacja w serwisie

Wspétpracujemy tylko z przedsiebiorstwa-
mi utylizacyjnymi posiadajgcymi odpowied-
nie certyfikaty.

Oleje powodujg powazne zanieczyszczenie
Srodowiska: gleby, wéd gruntowych i na
otwartych akwenach. Dlatego tez zuzyty
olej nalezy zawsze przelewac¢ do
odpowiednich zbiornikéw.
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Notatki




ORIGINAL SACHS

SERVICE
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Original SACHS Service

Original SACHS Service

Znak ten sygnalizuje fachowe kompetencje.

Tu mozna liczy¢ na jakos$¢, serwis i doradztwo.
Oryginalne czesci firmy SACHS to najlepsze czesci
zamienne o doskonatym dziataniu, niezawodnosci i
dtugiej zywotnosci.

Najistotniejsze elementy koncepcji

4

Szeroka oferta produktéw

Doradztwo techniczne i pomoc w trudnych przypadkach
Szkolenia produktowe i praktyczne u klienta

Zalecenia dotyczace urzadzen pomiarowych i narzedzi
specjalistycznych

Wskazéwki montazowe i informacije serwisowe
dotyczgce poprawnego montazu i demontazu
produktéw

Wskazowki i materiaty handlowe oraz koszty robocizny
do kalkulaciji ofert

Pozostanmy w kontakcie

Dalsze informacje na temat OSS i naszych produktow:

Internet: www.zf.com

E-Mail: service.zf-services@zf.com

Adresse: ZF Friedrichshafen AG
ZF Services

Obere Weiden 12
97424 Schweinfurt
Germany




10743 PL

ZF Friedrichshafen AG S.A.

Przedstawicielstwo w Polsce - Al. Jana Pawta Il 15, 00-828 Warszawa
Fon: 48 22 697 65 20 - Fax: +48 22 697 65 24

zfpolska@zf.com - www.zf.com






