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Serwis techniczny

ZF Services

Szanowni Panstwo!

W niniejszej broszurze chcieliby$my dostarczyé¢
Panstwu informaciji dotyczacych budowy i dzia-
tania naszych produktéw do uktadu jezdnego.

Amortyzatory to — podobnie jak opony i
hamulce - czesci eksploatacyjne podlegajace
zuzyciu, ktorych zywotnos¢ w istotnej mierze
zalezy od sposobu prowadzenia pojazdu i
warunkow eksploatacii.

Czesci te moga dziata¢ poprawnie tylko przy
odpowiednio starannej obstudze, konserwaciji i
montazu.

Przedstawione w niniejszej broszurze
uszkodzenia i wskazéwki dotyczace usterek
majg pomaoc w rozpoznaniu btedow idniknieciu

uszkodzen.

Uzyskana wiedza fachowa ma z kolei stuzy¢
wzmochieniu Panstwa kompetencji diagno-
stycznych, szczegdlnie przy doradztwie dla
klientéw.

Od ponad siedemdziesieciu lat firma

ZF Friedrichshafen AG, Schweinfurt, jest
partnerem.systemowym wielu przedsiebiorstw
motoryzacyjnych na‘catym Swiecie w zakresie
techniki uktadu jezdnego i przenoszenia
napedu.

W Scistej wspotpracy z producentami
samochoddéw i przy zastosowaniu najnowo-
czesniejszych metod opracowywane sg
innowacyjne koncepcje zgodne z rosngcymi
wymogami rynku.

W naszym Centrum Prac Badawczo-Rozwojo-
wych zatrudniamy ponad 700 technikéw i
inzynierdw na najnowoczesniejszych stanowis-
kach pracy. Dziatanie i wytrzymatos¢ czesci
sprawdzane sg w najtrudniejszych warunkach
na 150 stanowiskach testowych przed
wprowadzeniem ich do produkciji seryjne;j.

Urzadzenia produkcyjne odpowiadajace
najnowszym standardom techniki oraz
organizacja produkcji zgodnie z norma ISO/TS
16949:2002 gwarantujg wysokg jakosc¢
oryginalnych czesci SACHS.

Moga Panstwo w petni zaufa¢ patrzacej w
przyszto$¢ marce SACHS réwniez w zakresie
czesci zamiennych.

Serwis techniczny
ZF Services




Szkolenie techniczne - uktad jezdny w samochodach osobowych
Spis tresci

Ogdlne informacje o amortyzatorach
Zadanie, wymogi i sposob dziatania

Amortyzatory
Amortyzatory jednorurowe
Amortyzatory dwururowe
Komponenty ttumigce: zawory ttumigce, uszczelki, odboje i przeguby
Kolumna MacPhersona
Konstrukcje: amortyzator ze sprezyna, kolumna amortyzujgca, wktad kolumny MacPhersona
Hydropneumatyczna regulacja poziomu: cylinder resorujacy 8.
Hydropneumatyczna regulacja poziomu: Nivomat o ' I a4
Adaptacyjny uktad amortyzacji CDC © ‘ v

U

Komponenty dodatkowe: fozysko kolumny MacPhersonm serwisowy i sprezyny zawieszenia
4

!

Elementy metalowo-gumowe . ‘

/

Badanie ukfadu jezdnego A

d N 7 7
Diagnostyka usterek: przyczyny usterek‘gaje lRodzeh

Q.
Uszkodzenia

VA O
Amortyzator Wny ' r
Amortyzatorlwydaje odgtesy
Gwattowne ia
Problemy w otoczeniu amartyzatorow

4

Ochrona srodowiska i utylizacja odpadow

AL

Original SACHS Service

Notatki

04

— - —_ alalalalal=
o ~ (0)) (60 NN OO N ORI N

—
©

©

w

N N NINININ
o o) N[O~




Szkolenie techniczne - uktad jezdny w samochodach osobowych

Informacje ogolne o amortyzatorach
Zadania, wymogi i sposob dziatania

Zadania

Amortyzatory nalezatoby nazywac poprawnie zgodnie z ich

zadaniem ttumikami drgan.

Nowe technologie w zakresie wykorzystania lekkich
materiatdw, aluminium (prasowanego na zimno),
magnezu, czy wysokowytrzymatych stali (mikrosto-
powych) naleza do gtéwnych kompetencii firmy

ZF Friedrichshafen AG.

Wraz z nowymi generacjami pojazdéw ro$nie wsrod
producentéw samochodéw popyt na moduty resoru-

jaco-amortyzujgce oraz aktywne uktady amortyzaciji.
Roéwniez na tym polu ZF Friedrichshafen AG zajmuje
czotowg pozycje na rynku swiatowym.

Konwencjonalne amortyzatory bedg jednak nadal
stosowane w motoryzaciji.
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Informacje ogoélne o amortyzatorach
Zadania, wymogi i sposob dziatania

Wymogi

Wymagania stawiane
amortyzatorom sg wysokie:
muszg one zapewniac
bezpieczng i komfortowg jazde,
przy czym zakfada sie
dla komfortu minimalne
mozliwe ttumienie
dla bezpieczenstwa maksy-
malne wymagane ttumienie.
Celem jest uzyskanie
balansu pomiedzy komfortem i
bezpieczenstwem.

Konwencjonalne amortyzatory
majg sztywno okreslone ustawie-
nie thumienia na korzys¢ bezpie-
czenstwa. Tak wysoki poziom
ttumienia nie jest optymalny przy
stale zmieniajgcych sie warun-
kach jazdy. Doprowadzito to do
opracowania adaptacyjnych
uktadéw amortyzacji dostosowu-
jacych sie samoczynnie do

aktualnych warunkow.

Dziatanie sprawnych amortyzatorow

Bezpieczenstwo jazdy
kota nie skacza na zwyktej nawierzchni
pojazd nie zarzuca przy hamowaniu
brak poslizgu na zakretach z powodu zbyt matej stabilnos$ci toru jazdy

Komfort jazdy
brak kotysania sie karoserii po przejechaniu nieréwnosci
brak rozkotysania pojazdu na wystepujacych kolejno nieréwnosciach
brak przechylania karoserii do tytu przy mocnym przyspieszaniu i do
przodu przy mocnym hamowaniu

Sposob dziatania amortyzatora.drgan

Podczas pokonywania nieréownosci uderzenie/przejmowane jest przez
zawieszenie (resorowanie). Zapobiega ono temu, aby resorowana masa
M2 = karoseria + obcigzenie nie miata kontaktu z nieresorowang masg
M1 = osie + kota.

Sciéniete sprezynyidaza dorozepchniecia masy resorowane; i
nieresorowanej.

Amortyzatory ttumiag drgania powstajagce miedzy osig a karoseria.

B bez amortyzatoréw
B z amortyzatorami

v

nieréwnos$¢ nawierzchni
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Amortyzatory jednorurowe
Budowa i dziatanie

Budowa

przegub mocujacy W jednorurowym amortyzatorze
cisnieniowym cylinder roboczy
wypetniony jest olejem i gazem
sprezonymi do ok. 25-30 baréw.
prowadnica ttoczyska . ) o
Olej i gaz oddzielone sg od siebie
ruchoma przegroda.

Na ttoku umieszczone sg zawory
ttumigce odbicia i $ciskania.

Sity ttumienia odbicia i $ciskania
ustawione sg niezaleznie od siebie
poprzez.podkfadki sprezyste i otwory
dtawiace w ttoku. Ttoczysko,

uszczelka tloczyska

tloczysko prowadnica i uszczelka to wysoce

precyzyjne€lementy zabezpieczajgce
cylinder roboczy przed wysokim

cisnieniem oleju zaréwno w stanie
rura ochronna

nieruchomym, jak i przy ruchomym
ttoczysku. Ttoczysko jest jednym z
najprecyzyjniej wykonczonych czesci
pojazdu.

zawor ttokowy
Uszczelka o niskim wspoétczynniku
tarcia dociskana jest mechanicznie i
dodatkowo przez cisnienie wewnetrzne
cylinder roboczy oddziatujgce na ttoczysko.

Rura ochronna zapobiega uszkodze-
niom ttoczyska przez kamienie, btoto,
przegroda sol.
Charakterystyki thtumienia dobrane sg
indywidualnie dla kazdego pojazdu, tzn.
odpowiednio do jego masy, konstrukcji

poduszka gazowa . ) ) )
osi i sprezyn zawieszenia.

przegub mocujacy
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Amortyzatory jednorurowe
Budowa i dziatanie

Sciskanie

Drgania pojazdu powodujg
Scisniecie amortyzatorow.
Zawor ttokowy stawia opor
olejowi przeptywajacemu z
komory pod ttokiem do géry.
Ruch w dét zostaje
wyhamowany.

Poduszka gazowa zwieksza
cisnienie o objetos¢
wsuwajgcego sie ttoczyska.

Rozciagganie

Drgania pojazdu powodujg

rozciagniecie amortyzatorow.

Zawor ttokowy stawia opér
olejowi przeptywajacemu z
komory nad ttokiem w dot.
Ruch w gore zostaje
wyhamowany.

Poduszka gazowa zmniejsza
cisnienie o objetos¢
wysuwajgcego sie ttoczyska.

Dziafanie

Zawory ttumigce dziatajgce w kierunku
Sciskania i rozciggania reagujg na pred-
kos¢, z jakg amortyzator jest Sciskany
lub rozciggany. Wraz ze wzrostem pred-
kosci zwigksza sig sita ttumienia.

Poduszka gazowa oddzielona od oleju
przegrodg kompensuje objetos¢ wsu-
wajgcego i wysuwajgcego sie ttoczyska.
Przegroda porusza sie przy tym odpo-
wiednio w dét lub w gore.

Wysokie cisnienie wynoszace od 25 do
30 bardw jest konieczne, aby przeciw-
dziata¢ sitom ttumienia w kierunku $cis-
kania.

Zalety wysokiego cisnienia to:
precyzyjna reakcja zaworow, nawet
przy najmniejszym skoku ttoka
minimalizacja hatasow przez
zapobieganie powstawaniu
pecherzykéw (kawitacja) nawet przy
bardzo szybkim ruchu ttoka
lepsze toczenie kot na skutek
statego kontaktu opony z
nawierzchnig

Czes¢ energii drgan przeksztatcana
jest w oleju na ciepto. Amortyzator
nagrzewa sie podczas jazdy w
zaleznosci od obcigzenia.




przegub mocujacy

uszczelka tloczyska

prowadnica tloczyska

ttoczysko

komora wyréwnawcza

rura ochronna

rura zewnetrzna

cylinder roboczy

zawor ttokowy

zawor denny

przegub mocujacy
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Amortyzatory dwururowe
Budowa i dziatanie

Budowa

Amortyzatory dwururowe majg dwie
komory napetnione olejem:

komore robocza, w ktérej poruszajg
sie ttok i ttoczysko, oraz komore
wyréwnawczg. Komora wyréwnawcza
znajduje sie miedzy cylindrem
roboczym a rurg zewnetrzng i
wypetniona jest w 2/3 olejem i w 1/3
powietrzem lub gazem. Dzieki temu
amortyzatory dwururowe sa krotsze
od jednorurowych amortyzatoréw
gazowyeh.

Amortyzatory dwururowe moga by¢
rowniez,amortyzatorami gazowymi,
przy.czym cisnienie wewnetrzne wynosi
wtedy 6 - 8 baréw. Taki amortyzator ma
podobne zalety jak amortyzator
jednorurowy.

Zawory ttumigce — zawor denny i
ttokowy — sktadajqg sie z systemu
podktadek sprezystych i korpusow
zaworowych z otworami ttumiacymi.

Ttoczysko, prowadnica i uszczelka sg,
podobnie jak w amortyzatorach
jednorurowych, elementami wysoce
precyzyjnymi.

Charakterystyki ttumienia dobrane sg
indywidualnie dla kazdego pojazdu, tzn.
odpowiednio do jego masy, konstrukcji
osi i sprezyn zawieszenia.
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Amortyzatory dwururowe
Budowa i dziatanie

Sciskanie

Drgania pojazdu powodujg
Scisniecie amortyzatorow.
Zawoér denny okresla przy tym
ttumienie. Olej wypierany przez
wsuwajgce sie ttoczysko
przeptywa do komory wyréwnaw-
czej, przy czym zawor denny
stawia opdr temu przeptywowi,
wyhamowujgc ruch.

Zawor ttokowy jest otwarty.

W tym stanie pracuje jako zawor
zwrotny.

Rozciagganie

Drgania pojazdu powodujg
rozciagniecie amortyzatorow.

W tym przypadku ttumienie
przejmuje zawor ttokowy.

Zawor ttokowy stawia opor
olejowi przeptywajacemu z
komory nad ttokiem w dét. Ruch
ttoka w gére zostaje wyhamowa-
ny. Olej potrzebny znéw w
komorze roboczej moze
swobodnie naptywac¢ z komory
wyréwnawczej przez otwarty
zawor zwrotny w zaworze
dennym.

Dziafanie

Zawory ttumigce dobrane sg tak, aby
sifa ttumienia dostosowywata sie
samoczynnie do predkosci ruchu ttoka:
im szybciej ttok sie porusza, tym
wieksza jest tez wytwarzana sita
ttumienia.

Ttumienie adaptacyjne zalezne od
obcigzenia i skoku

Technologia adaptacyjna stosowana
jest w pojazdach, w ktérych przewiduje
sie rézne rodzaje obciazen, i w ktérych
trudno jest okresli¢ optymalny zakres
komfortu.

Takie ttumienie dwustopniowe realizo-
wane jest poprzez rowek sterujgcy w
cylindrze roboczym amortyzatora.
Rowek sterujgcy wyztobiony jest
mechanicznie w cylindrze roboczym.
W zaleznosci od pozyciji i skoku zaworu
ttokowego czes¢ oleju przeptywa przez
rowek (obejscie hydrauliczne), co
zmniejsza site ttumienia.

Rowek
sterujacy/obejscie

Rowek sterujacy staje
sie na obu koncach
coraz mniejszy. Daje
to fagodne przejscie

miedzy zmniejszong a
petna sitg ttumienia.
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Komponenty ttumigce
Zawory ttumiagce, uszczelki, odboje i przeguby

Zawory ttumiagce

zawor ttokowy zawor denny

Budowa i dobdr elementéw zaworowych daje szereg
wariantow pozwalajgcych na uzyskanie optymalnych
wtasciwosci ttumienia (charakterystyka degresywna,
progresywna, liniowa).

Sita ttumienia ro$nie wedtug okreslonej zasady wraz z
rosngca predkoscig ttoka. Najczestsze wartosci
maksymalnej sity ttumienia:

samochody osobowe:
rozcigganie ok. 4500 N / $ciskanie ok. 2200 N
samochody uzytkowe:

. . rozcigganie ok. 20000 N / $ciskanie ok. 6000 N
uszczelka pojedyncza uszczelka podwojna

il
7

Uszczelki

Wydajnos¢ i zywothos¢ amortyzatora zalezy w znacznej
mierze od uszezelki, prowadnicy i powierzchni ttoczyska.
Uszczelki perbunanowe przeznaczone sg do zastosowania
w zakresie do 100°C (krotkotrwale do 120°C), uszczelki
vitonowe do 160°C (krotkotrwale do 200°C). W zaleznosci
od wymogow i obcigzenia stosowane sg uszczelki
pojedyncze lub podwadjne.

odbdj mechaniczno- odbgj
-elastyczny hydrauliczny

Odboje

Odboje stosuje sie do ograniczania skoku ttoczyska, a
tym samym skoku resorowania pojazdu. Odboje Sciskania
znajdujg sie nad kapturem ttoczyska lub w innym miejscu
pojazdu.

W odbojach rozciggania umieszczonych wewnatrz

=l

przegub przegub
pierscieniowy trzpieniowy

amortyzatora rozrdznia sie odboje mechaniczne, mecha-
niczno-elastyczne i hydrauliczne.
Odboje te ograniczajg ruch osi pojazdu w dot.

Przeguby

Przeguby stanowig elastyczne, izolujgce dzwiek
potaczenia amortyzatora z karoserig i osig pojazdu.
Oprécz sit odbicia i $ciskania musza tez one przenosi¢
ruchy kgtowe.

Przeguby pierscieniowe stosowane sg przy duzych
odchyleniach katowych, a przeguby trzpieniowe przy
niewielkich, niemal identycznych w kazdym kierunku,

wychyleniach.
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Kolumna MacPhersona
Budowa, zadania i cechy

tozysko kolumny

MacPhersona

odbdj Sciskania

mieszek

sprezyna
zawieszenia

odboj

miejsce mocowania
czujnikow,
stabilizatorow

uchwyt przewodu
hamulcowego

wspornik

Budowa

Kolumna MacPhersona odpowiada
budowie amortyzatora dwururowego.
Stosowana jest réwniez wersja gazowa.

Obok ttumienia kolumna
MacPhersona pefni nastepujace
funkcje:

prowadzenie kota wspdlnie z waha-
Czami poprzecznymi
przejmowanie sit resorujgcych
pojazd poprzez talerz sprezyny

" podparcie momentu hamowania i
przyspieszania

" przenoszenie ruchow i sit
kierujgcych

Cechy szczegdlne

Ttoczyska muszg by¢ bardzo
sztywne. Stosowane sg drgzone
ttoczyska w celu redukcji masy.
Stabilne prowadnice i uszczelki
niezawodnie przejmujg obcigzenia
odginania i skrecania.

Przeguby trzpieniowe umieszczone
sg w specjalnych tozyskach kolumny
MacPhersona.

Na rurze zewnetrznej umieszczone
sg zamocowania osi (wsporniki),
przewoddéw hamulcowych i
czujnikéw.

Kolumny MacPhersona stosowane

sg przede wszystkim w samochodach
osobowych, ale rowniez coraz czesciej
w samochodach ciezarowych.
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Konstrukcje: porownanie roznic
Amortyzator ze sprezyng, kolumna amortyzujgca, wktad kolumny MacPhersona

Amortyzator Kolumna Wktad kolumny
Ze sprezyna amortyzujaca MacPhersona
amortyzacja amortyzacja amortyzacja
resorowanie brak resorowania rura zewnetrzna i wktad
brak prowadzenia kota prowadzenie kota kolumny MacPhersona petnig

razem te same funkcje co
kolumna MacPhersona
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Hydropneumatyczna requlacja poziomu
Cylinder resorujgcy: budowa i cechy

Budowa

tozysko kolumny Koncepcja tej w petni nosnej

MacPhersona konstrukcji odpowiada

amortyzatorowi jednorurowemu.
SLEI Tl GRS Poprzez doptyw lub odptyw oleju
nastepuje poprzez ttoczysko
podniesienie lub opuszczenie karoserii.
poduszka gazowa
Wymagane cisnienie oleju wytwarzane
jest przez centralny uktad hydrauliczny
ci$nieniowy pojazdu.
przewod oleju
Poziom karoserii steruje sie za pomoca
oddzielnego regulatora.

Gorne i dolne mocowania sg wyposazo-
ne w wytrzymate tozyska kolumny
MacPhersona lub inne podobne
zamocowania, gdyz cylinder resorujgcy
musi przenosi¢ cate statyczne i dyna-
miczne obcigzenie karoserii.

Cechy szczegodlne:

zespot uszczelek i prowadzenia

w wersji wysokocisnieniowej do

90 baréw

wyjatkowo stabilne ttoczysko,

ktoére musi utrzymac¢ mase karoserii

uszczelki i
prowadzenie

resorowanie pojazdu przejmuje
poduszka powietrzna przeniesiona
na zewnatrz do zasobnika
resorowego; zamocowany jest on
odboj bezposrednio na rurze zewnetrznej
lub w innym miejscu pojazdu

mieszek
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Hydropneumatyczna requlacja poziomu
Nivomat: budowa i korzysci

przewod ssacy oleju

zasobnik oleju

drazek pompy

tlok ttumiacy
odbicie/sciskanie

otwor sterujacy
powrét oleju po
odcigzeniu

obejscie/regulator
wysokosci

zbiornik wysokocisnie-
niowy gazu

przegroda
membranowa
miedzy gazem a olejem

zawor wlotowy pompy

komora pompy

tuleja sterujgca
wspoélnie z drgzkiem
pompy oraz zaworem
wlotowym i wylotowym
tworzy pompe Nivomat

zawor wylotowy pompy

Budowa

Nivomat ustawia cafkowicie
automatycznie optymalny poziom
karoserii przy kazdym obciazeniu
pojazdu.

Kompaktowa jednostka tgczy w sobie
amortyzator i wszystkie elementy
regulacji poziomu, jak pompa, zasobnik
oleju, zbiornik wysokocisnieniowy;, i
regulator wysokosci.

Energia.potrzebna do ustawienia
optymalnego poziomu karoserii
czerpana jest z ruchu wzglednego
pomiedzy.osig, a karoseria.

Wraz ze wzrostem obcigzenia ro$nie
wydajnosc¢ pompy, co daje wiekszg site
ttumienia.

Korzysci:

komfort i bezpieczenstwo jazdy przy
kazdym obcigzeniu

Nivomat przejmuje funkcje resoru
zaleznego od obcigzenia oraz
amortyzatora

w zaleznosci od nawierzchni w petni
obcigzony pojazd uzyskuje juz po
kilkuset metrach normalny poziom
karoserii

brak przewodéw hydraulicznych lub
elektrycznych

petny skok $ciskania i odbicia
niezmienna wysokos$¢ i staty
przeswit karoserii
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CDC °: adaptacyjny uktad amortyzacji

Continuous Damping Control: budowa i dziatanie

zespot uszczelki
i prowadzenia
tloczyska

rura sterujgca
cDC*®

zawor ttokowy

adaptacyjny
proporcjonalny
zawor tlumiacy
CDC®

przytacze
elektroniczne

zawor denny

Adaptacyjne ukfady amortyzacji pozwalaja lepiej
kontrolowac pojazd, jezdzi¢ bardziej sportowo,
dynamicznie, komfortowo i bez stresu oraz
oferuja bezkompromisowe bezpieczernstwo.

Amortyzator CDC ®

Uktad Continuous Damping Control wyposazony
jest w sterowany elektronicznie proporcjonalny
zawor ttumigcy. W zalezno$ci od pozycji zaworu
zwieksza sie (miekkie zawieszenie) lub zmniejsza sie
(twarde zawieszenie) sie przepustowos¢ oleju.

Czuijniki nadzorujg wszystkie czynniki, jak stan
nawierzchni, obciazenie, ruchy pojazdu przy
przyspieszaniu, hamowaniu, na zakretach i podczas
manewrow.

Sygnaty czujnikdw przetwarzane sg w sterowniku,
ktéry co dwie milisekundy oblicza wymagana site
tlumienia i przekazuje dane do proporcjonalnego
zaworu ttumigcego. Zawor ten ptynnie i automatycz-
nie dostosowuje site ttumienia do aktualnej sytuaciji
podczas jazdy i rodzaju nawierzchni.

W trudnych warunkach jazdy amortyzacja staje sie
twardsza.

Takie zoptymalizowane ttumienie daje kierowcy
aktywne wsparcie w zakresie bezpieczenstwa i
komfortu prowadzenia pojazdu.

Korzysci:

wieksze bezpieczenstwo dzieki zoptymalizowanej
amortyzacji

redukcja przechytéw bocznych i wzdtuznych
krétsza droga hamowania poprzez lepszy kontakt
z podtozem

szybsza reakcja uktadu kierowniczego

lepsza kontrola nad pojazdem przy zmianie pasa
ruchu

Amortyzatory CDC ® stosowane sg zarbwno w
samochodach osobowych, jak i uzytkowych.
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Komponenty dodatkowe
tozysko kolumny MacPhersona, zestaw serwisowy i sprezyny

Dziatanie amortyzatora zalezy rowniez od otaczajgcych

go komponentow. Dlatego przy wymianie amortyzatora
tozysko kolumny nalezy koniecznie wymienic¢ rowniez fozysko kolumny
MacPhersona MacPhersona, zestaw serwisowy (skfadajacy sie z

odboju i mieszka Ilub rury ochronnej) oraz sprawdzi¢
odboj sprezyne pod katem uszkodzen i zuzycia.

Nastepstwa uszkodzenia tych czesci moga by¢ rézne:

mieszek
tozysko kolumny MacPhersona:
brak precyzji prowadzenia kota
) brak optymalnego kontaktu opony z nawierzchnig
sprezyna

brak precyzji kierowania
wydtuzenie drogi hamowania

zawieszenia

zwiekszony hatas
niewielka absorpcja wibraciji

zestaw serwisowy:
dobijanie amortyzatora do oporu; powoduje to
Zniszczenie,zaworu dennego
| uszkodzenie ttoczyska przez kamienie, wode,
pozostatosci soli; prowadzi to do przedwczesnego

zuzycia

‘ sprezyny:

tozysko kolumny MacPhe brak optymalnego kontaktu opony z nawierzchnig

zuzyte nowy

lekka nadsterownosc¢ pojazdu
dobijanie amortyzatora do oporu ze wzgledu na brak
naprezenia sprezyny

odboje sprezyny zawieszenia

i

zuzyte nowe zuzyte nowe

2 - ,.“§

Wiy
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Elementy metalowo-gumowe
Dziatanie

Nowoczesne konstrukcje uktadu jezdnego
to bardzo ztozone ukfady z

tozysko kolumny

MacPhersona wahaczami prowadzgcymi koto

szybkimi amortyzatorami
wysoce precyzyjnymi fozyskami
poduszka silnika gumowo-metalowymi
Wszystkie te elementy odpowiedzialne sg
wspolnie za dynamike i stabilno$¢ jazdy
samochodu.

Dlatego podczas kontroli uktadu jezdnego
nalezy szczegdlnie doktadnie sprawdzi¢
elementy metalowo-gumowe. Podobnie jak
amortyzatory, elementy te decyduja w istotnej
mierze .o optymalnych wtasciwosciach

jezdnych, a w razie zuzycia prowadzg do
< obnizenia bezpieczenstwa i komfortu jazdy.
Elementy gumowe nie tylko ttumig wibracje,

ale i zapobiegajag przenoszeniu odgtoséw
napedu i kot na karoserie.

tozyska kolumny MacPhersona sg
gornymi punktami mocowania miedzy ko-
lumna MacPhersona a karoserig. Stanowig
podparcie masy pojazdu i ttumig odgtosy
toczenia opon oraz wibracje. Poprzez
dobor ich charakterystyk mozna bardzo
mocno wptywaé na wtasciwosci jezdne i
komfort.

Poduszki silnika tacza toze silnika z karo-
serig. Stanowig podpore dla sit dynamiki
jazdy, separujg odgtosy i wibracje, zwiek-
szajgc komfort jazdy.

tozyska wahacza osi umozliwiajg w
okreslonym zakresie ruchy wahacza.
Zmniejszajg wibracje powstajgce na

przyktad przy przyspieszaniu lub
hamowaniu




Szkolenie techniczne - uktad jezdny w samochodach osobowych

Badanie ukfadu jezdnego
Metody badawcze

Sprawnosc¢ i zywotnos¢ amortyzatorow zalezy od wielu czynnikow.
Zly stan drég, obciazenie, przebieg, styl jazdy i warunki atmosferyczne jak zimno, upaf, kurz, bfoto i sl
drogowa dziatajg destrukcyjnie na amortyzatory

Niebezpieczenstwa wynikajace z uszkodzenia
amortyzatorow:

Amortyzatory niemal nigdy nie psujg sie nagle. Ich zuzycie nastepuje
powoli, tak ze kierowca stopniowo przyzwyczaja sie do obnizajacej sie
sprawnosci amortyzatoréw.

Amortyzatory o obnizonej sprawnosci sg zrodtem zagrozen
szczegolnie w krytycznych sytuacjach:

Pojazd nie daje nad sobg panowaé na zakretach i traci stabilno$¢.
Pojazd reaguje mocno na wiatr boczny.

Wydtuza sie droga hamowania.

Na wiekszych nieréwnosciach lub dziurawej nawierzchni amortyzatory
dobijane sg do oporu.

Zwieksza sie ryzyko aquaplaningu, nastepuje utrata panowania nad
pojazdem.

Zalecamy przeprowadzanie regularnych badan uktadu jezdnego.

Niedostateczne metody badawcze:

” W metodzie ,,na kotysanie” naciska sie mocno oburgcz pojazd od
strony btotnika i gwattownie puszcza. Dtugos¢ kotysania sie karoserii
ma wykaza¢ sprawnos¢ badz niesprawnosé amortyzatora. Jest to
bardzo subiektywna metoda oceny, gdyz reakcja karoserii zalezy od
naciskania, a to z kolei trudno jednakowo powtérzyc.

Badanie ,,reczne” przez dobijanie i odbijanie amortyzatora pozwala
rozpoznac¢ tylko catkowicie niesprawne amortyzatory.
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Diagnostyka usterek
Przyczyny usterek i rodzaje uszkodzen

Jednoznaczna ocena usterek i uszkodzen amortyzatorow wymaga postepowania
metodycznego.

Tylko w ten sposéb mozna rozpoznac i usungc faktycznag przyczyne.

B Wazne jest dokfadne ustalenie objawow.

B Na poczatku zbada¢ konsekwentnie, jakie mogg by¢ przyczyny
usterki.

Nie rozbiera¢ od razu catego uktadu jezdnego.

B Po demontazu odpowiednich czesci doktadnie przeanalizowaé
uszkodzenie i sgsiadujgce elementy oraz wykluczy¢ wszystkie inne
mozliwe przyczyny usterki.

B Przy montazu produktu zawsze przeprowadza¢ wszystkie wymagane
kontrole.

Wskazowki i porady

rt/sktadowanie) do komory roboczej amortyzatoréw dwururowych
moze przedosta e. Powietrze to mozna z tatwoscig usung¢ przez kilkukrotne $cisniecie i

czyskiem do gory). Amortyzator odpowietrzy sie rowniez samoczynnie na
poczatku eksploatacji w pojezdzie.

rozciggniecie amorty:.

Montaz amortyzatorow

Podczas montazu amortyzatoréw (przeguby trzpieniowe/tozysko kolumny MacPhersona) nalezy koniecznie
zwréci¢ uwage na poprawne rozmieszczenie czesci.

Podczas kazdego przegladu nalezy sprawdza¢ zamocowanie amortyzatorow, elementy uktadu kierowni-
czego oraz elementy gumowo-metalowe.

Lekko nasmarowac trzpienie mocujace w przegubach pierscieniowych. Elementy gumowe chroni¢ przed
smarem.

Wskazowka ogolna

Uwaga! Preparaty ochrony podwozia i btoto na amortyzatorach mylone sg czesto z nieszczelnoscia.
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Zakfocenia dziaftania
Przyczyny i postepowanie

Amortyzator dobija do oporu

Uszkodzony ogranicznik skoku
Sprawdzi¢ i w razie potrzeby wymieni¢ ogranicznik skoku.

Dziatanie amortyzatora jest niedostateczne
Zamontowa¢ nowe amortyzatory.

Odglosy (szczekanie, stuki itp.)

Poluzowane zamocowanie amortyzatora
Zamocowac¢ prawidtowo amortyzator. Przestrzega¢ momentu dokrecanial

Rura ochronna obciera o rure cylindra
Sprawdzi¢ i w razie potrzeby usung¢ przesuniecie zawieszenia amortyzatora.
Py R

Amortyzator zuzyty
Zamontowa¢ nowe amortyzatory. \ ’
Kolumna MacPhersona zuzyta 4
Wymieni¢ kolumne MacPhersona. A

Amortyzator nie dziata

Uszkodzone ttoczysko, zuzyta uszczelka lub za
Zamontowa¢ nowe amortyzatory.

Nieszczelny amortyzator/znaczna utrata oleju

Zuzyta uszczelka tfoczys

Zamontowad nowe aMa

Ttoczysko uszkodzone ki i podczas montazu
Zamontowa¢ nowe,amo

Przetarta warstwa chromu na tloczysku
Zamontowa¢ nowe amortyzatory.

Amortyzator dziata zbyt twardo

Zamontowano nieprawidtowy amortyzator
Zamontowac¢ amortyzator zgodnie z katalogiem.

Zawory ttumiace nie sg w porzadku
Zamontowac¢ nowe amortyzatory.
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Zaktocenia dziatania
Przyczyny i postepowanie

Amortyzator dziata zbyt miekko

Zamontowano nieprawidtowy amortyzator
Zamontowa¢ amortyzator zgodnie z katalogiem.

Amortyzator zuzyty
Zamontowa¢ nowe amortyzatory.

Zte wilasciwosci jezdne

Efekt ttumienia ostabt
Zamontowac¢ nowe amortyzatory.

Zbyt niskie cisnienie w oponach
Przywroci¢ prawidtowe cisnienie.

<
Pojazd nieprawidiowo zatadowany
Skorygowaé zatadowanie. \ ’

Wybite elementy uktadu kierowniczego lub zuzyte elem M—metalowe uktadu jezdnego
Wymieni¢ elementy. A

Nietypowe zuzycie profilu opon

Nieprawidtowa zbieznos$¢ i/lub nach
Sprawdzi¢ i w razie petrzeby skorygowac ustawienie.

Zuzyte elementy ukfadu ki iNbeYementy gumowo-metalowe uktadu jezdnego
Wymieni¢ elem

Amortyzator v
amont (o] ortyzatory.
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Amortyzator nieszczelny
Przyczyny

Jezeli amortyzator wyglada na nieszczelny, nie musi to oznaczac¢

jego nieszczelnosci.

Pewne ,,pocenie” sie jest normalne, a nawet niezbedne do smarowania

uszczelki ttoczyska. Nie bada¢ amortyzatorow po jezdzie w deszczu — amortyzator
musi by¢ suchy.

Dlatego:

B Dotkng¢ amortyzatora suchymi palcami. Jezeli palce sg nadal
suche, to amortyzator jest szczelny.

B W razie watpliwosci wytrze¢ amortyzator do sucha i po kilku
dniach ponownie sprawdzic¢.

Warstewka oleju na amortyzatorze

Przyczyna:
abiera z komory roboczej bardzo
arowania uszczelki.

erka. Wraz z uptywem czasu stosowania warstewka
ol by¢ widoczna na 1/3 rury zewnetrznej.

Amortyzatory noszg znaczne Slady oleju

/

Przyczyna:
Uszczelki ttoczyska zuzywajg sie na skutek
- dtugiego czasu eksploataciji

- duzego obcigzenia
- piasku i brudu z drogi

Rezultat:
Utrata oleju i spadek sity ttumienia.




Szkolenie techniczne - uktad jezdny w samochodach osobowych

Amortyzator nieszczelny
Przyczyny

Preparat ochrony podwozia na amortyzatorze

Uszkodzone ttoczysko

1

Przyczyna:
Preparat ochrony podwozia lub wosk konserwacyjny

zostat natozony na amortyzator.

Rezultat:
Sprawia to wrazenie utraty oleju.

Ograniczone odprowadzenie ciepta.

Uwaga:
Substancje te nie powinny znajdowac sie na amortyzatorze,

nalezy je wiec usunac! Narzucony brud z drogi/btoto mylone jest

czesto z nieszczelnoscia.

o 4

Amortyzatory nalezy dokreca¢ zawsze dopiero po postawieniu

pojazdu na kotach.

Przyczyna:
Podczas montazu ttoczysko byto przytrzymywane kombinerkami,

ktére uszkodzity jego powierzchnie.

Rezultat:
Chropowate ttoczysko rozrywa uszczelke i powoduje utrate

oleju i amortyzatora.

Uwaga:
Ttoczysko przytrzymywac narzedziem specjalnym.
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Amortyzator wydaje odgfosy
Przyczyny

Odgfosy przy sciskaniu nie muszg wskazywac na
uszkodzenie amortyzatora.

Dlatego nalezy sprawdzi¢:

B zawieszenie osi

B gumy stabilizatorow

B Kkapturki

B przemieszczajgce sie przedmioty w bagazniku

Przeguby gumowe zuzyte i wybite
Przyczyna:

Normalne zuzycie ne diugiego czasu eksploataciji.
ania piasku (Scieranie).
oyt wysokim poziomem karoserii

Przyczyna:
Niedostateczny moment dokrecania.

Rezultat:
Odgtosy na skutek luzu miedzy tulejg a wierzchotkami gwintu.
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Amortyzator wydaje odgfosy
Przyczyny

Obtarcia na wktadzie kolumny MacPhersona

Przyczyna:
Niedostateczny moment dokrecania.
Zastosowano stare sruby.
Nie zamontowano akcesoriéw (pierscien z tworzywa
sztucznego).

Rezultat:
Wktad kolumny MacPhersona stuka w kolumnie.

o (s

Syczenie zaworéw tfumiacych

Przyczyn
kapturka.

ortyzatora sa wyraznie styszalne.

Przyczyna:
Osprzet niepoprawnie zamontowany na przegubie
trzpieniowym.

Rezultat:
Luz na przegubie.
Guma przegubu zbyt mocno naprezona.

Uwaga:
Zachowa¢ zalecany moment dokrecania.
Zwréci¢ uwage na prawidtowa kolejnosé czesci przegubu.
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Amortyzator - gwattowne uszkodzenia
Przyczyny

Kolizja lub powazne btedy montazu prowadzg do wiekszych uszkodzen.

Dlatego:
B zwrdci¢ uwage na uszkodzenia osi i zamocowan amortyzatorow
B zbadac geometrie osi

Amortyzator zablokowany

Przyczyna:
Wygiete ttoczysko, np. po wypadku.
Ekstremalne naprezenia, np. na skutek btednego montazu.

Rezultat:
Ttoczysko blokuje sie wqprowad

Urwany przegub trzpieniowy

ontowany pod naprezeniem.
a dokrecona zbyt duzym momentem.

naprezenie materiatu, przegub trzpieniowy urywa sie.

dy nie stosowac wkretaka udarowego.

Oczko przegubu naderwane lub urwane catkowicie

Przyczyna:
Uszkodzony odbdj lub brak odboju (np. po wypadku).
Amortyzator musi przeja¢ funkcje odboju, przez co jest
przecigzony.
Nieprawidtowo wyregulowane sprezyny pneumatyczne.
Przecigzenie na skutek ekstremalnej eksploatacji na ztej
nawierzchni.

Rezultat:
Amortyzator dziata w ograniczonym stopniu lub wcale:
pojazd ,ptywa”, stycha¢ odgtosy.
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Problemy w otoczeniu amortyzatorow
Przyczyny

Przy wiekszosci usterek ukftadu jezdnego uszkodzone sg rowniez inne
elementy, albo to wtasnie one sg przyczyna tej usterki.

Dlatego:

B przy wymianie amortyzatora nalezy wymienic¢ réwniez
tozysko kolumny MacPhersona i zestaw serwisowy
(odbdj i mieszek)

Kolumna MacPhersona zuzyta

rawidtowej kolejnosci montazu czesci.

rak precyzji prowadzenia kota.

Brak optymalnego kontaktu opony z nawierzchnia.
Wydtuzenie drogi hamowania.

Nieprecyzyjna praca uktadu kierowniczego.
Zwiekszony hatas.

Uszkodzony odbdj sciskania

Przyczyna:
Naturalne starzenie.
Zuzycie na skutek wiekszych zanieczyszczen.
Przecigzenie (pekniecie sprezyny, niefachowe obnizenie
zawieszenia itp.).

Rezultat:
Czesci odboju moga zablokowac sie miedzy
uszczelka a ttoczyskiem, amortyzator rozszczelnia sie.
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Ochrona srodowiska i utylizacja odpadow
Usuwanie amortyzatorow

Ochrona srodowiska jest jednym z istotnych celow naszego przedsiebiorstwa.

O jakosci produktu nie decyduja tylko optymalne dziatania, dfuga zywotnosé, bezproblemowy montaz,
ale tez ochrona zasobow naturalnych i srodowiska.

Pod tym hasfem rozumiemy przyjazne dla Srodowiska projektowanie, produkcje i utylizacje produktoéw.

Na wszystkich opakowaniach amortyzatoréw
umieszczone sg w wielu jezykach przejrzyste
1 2 instrukcje dotyczace utylizacji odpaddw.

Wskazowki ogodlne

Nie otwieraé, nie podgrzewaé amortyzatorow!
Moze to spowodowac.pekniecie rury zewnetrznej i
wytry$niecie oleju.

Amortyzatory gazowe sg pod cisnieniem nawet do
30 bardéw!

Nie wyrzucaé bezmysinie amortyzatoréw, nie
wyrzucac ich tez do $Smieci domowych!
Amortyzatory zawierajg olej mineralny powodujgcy
powazne szkody w przyrodzie, zanieczyszczajgc
glebe, wody gruntowe i otwarte zbiorniki wodne.

Utylizacja w stacji serwisowej

Jezeli amortyzatory nie sg oddawane do utylizacji
przez wyspecjalizowany zaktad, nalezy wykonac¢
nastepujgce czynnosci, przestrzegajac przepiséow
bhp:

1. Amortyzator zamocowac ttoczyskiem w dot
w imadle.
2. Natozy¢ okulary ochronne.

3. W przypadku amortyzatoréw gazowych
przewierci¢ najpierw poduszke gazowg (g 3 mm)
i spuscic gaz.

Przewierci¢ komore olejowa (@ 5 mm).
Wypompowac¢ olej i zebra¢ go do pojemnika.
Odczekac, az olej catkowicie sptynie.

Olej przela¢ do zbiornika na zuzyty olej.

©® N o s

Puste amortyzatory oddac na ztom.
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Original SACHS Service

Original SACHS Service

Znak ten sygnalizuje fachowe kompetencje.

ORIGINAL SACHS

Tu mozna liczy¢ na jakos$¢, serwis i doradztwo.
Oryginalne czesci SACHS to najwyzszej jakosci czesci

SERVICE

zamienne gwarantujgce niezawodne i pewne dziatanie
oraz diuga zywotnosc.

Najistotniejsze elementy koncepcji

.. Szeroka paleta produktow.

Doradztwo techniczne i pomoc w trudnych
przypadkach.
Szkolenia dotyczace produktu i praktyki, takze na
miejscu.

) Zalecenia w zakresie urzadzen pomiarowych i narzedzi
specjalnych.
Wskazéwki montazowe i informacije serwisowe na
temat prawidtowego montazu i demontazu produktow.
Materiaty handlowe z zestawieniem kosztéw
robocizny dla potrzeb kalkulacji oferty.

Pozostanmy w kontakcie

Dalsze informacje dotyczgce oryginalnego serwisu
SACHS uzyska¢ mozna w nastepujacy sposob:

Internet: www.zf.com
E-Mail: service.zf-services@zf.com
Adresse: ZF Friedrichshafen AG
ZF Services
Obere Weiden 12
97424 Schweinfurt

Germany
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ZF Friedrichshafen AG S.A.

Przedstawicielstwo w Polsce - Al. Jana Pawta Il 15, 00-828 Warszawa
Fon: 48 22 697 65 20 - Fax: +48 22 697 65 24

zfpolska@zf.com - www.zf.com






