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采埃孚是全球领先的传动技术与底盘技术以及主动和被
动安全技术供应商。集团拥有146,000名员工，在全球近
40个国家设有大约230个公司驻地。

采埃孚为各种船舶，如动力游艇、水上运动船、帆船、
公务船、高速渡轮、工作船和商用船等提供完整的传动
系统以及各种船舶组件，功率范围从10到12,000千瓦，
是船舶推进系统卓越而可靠的合作伙伴。

采埃孚海事产品包括全系列齿轮箱（可逆转、不可逆转
和混合动力）、螺旋桨、转向系统、电子控制系统、全
回转推进器、隧道式推进器和帆船装置。

采埃孚每年会将约6%的销售收入投入到研发项目中。集
团的研发投资积极推动了船舶推进系统产品的发展，例
如：设计具有高扭矩传递率的轻型齿轮箱、全球独特的
声学测试台，以及单个部件的持续开发。

采埃孚还拥有遍及全球的服务网络，为采埃孚船舶推进
系统的优质产品提供全天候服务。

采埃孚
推进系统

3



商用船舶和高速船舶齿轮箱 

采埃孚提供全系列的紧凑型高性能齿轮箱，专为满足船
舶设计的要求而配置。有多种速比可供选择，完美匹配
当今主流的中、高速柴油发动机。严苛的质量标准，智
能的设计理念和易于维护性，确保了非常低的停机时间
和全生命周期成本来满足特定的作业要求。
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ZF 83000

高速船舶应用

该系列船用齿轮箱的典型应用包括
大型动力游艇、超级游艇、近海供应
船、公务船和快速渡轮。其具有优异
的功率重量比，能够在极端工况下承
受高负荷。

Hybrid-ready 
混合动力齿轮箱

采埃孚开发了一系列应用于中、大型
商用船舶和高速船舶的混合动力齿
轮箱，ToughGear及高速船舶齿轮箱
的衍生产品均采用可选的动力输入
（PTI），具有各种减速比。

ZF 8300 PTI

商用船舶应用

采埃孚的优质ToughGear齿轮箱拥
有完整的重载齿轮箱系列，具有坚固
的铸铁壳体，并采用业界公认的采埃
孚“1A级”规格。有多种速比可供选择
以完美匹配现代中速柴油发动机。
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商用船舶和高速船舶齿轮箱

采埃孚齿轮箱功率范围

发动机功率（千瓦）（ZF Light,Medium,Continuous Duty）
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齿轮箱配置

仅喷水/缩写：PTI：动力输入，PTO：动力输出，PTH：带我回家功能，A：下倾角，V：V型传动，C：同轴，D：对角线，NC：无离合器，NR：不可逆转，NR2：不可逆转/两轴（上进下出），NR2B：不可逆转/两轴（下进上
出），NR2H：不可逆转/两轴（水平偏心），EW：与发动机同向，CEW：与发动机反向
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游艇齿轮箱

采埃孚提供各种轻型坚固的齿轮箱，适用于所有类型的发动机
和推进系统，涵盖各种应用，如动力游艇、钓鱼艇、水上运动
船和帆船，还有巡逻艇、渔船和小型商业船只。

ZF 30 M ZF 68
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机械操作的“M”系列齿轮箱通常安装在较低功率的应用中，例如
帆船和内河船，也可用于救生艇等救生用途。

采埃孚游艇齿轮箱可用于正向和反向减速操作。中档功率的齿
轮箱主要用于各种类型的游艇，包括水上运动船、运动渔船、巡
逻艇和豪华游艇。具有更高额定功率的齿轮箱配备了采埃孚Ma-
rine创新的SuperShift2离合器控制装置。

采埃孚齿轮箱箱体由坚固而轻巧的耐海水腐蚀铝合金壳体制成。
这些齿轮箱的输出轴推力轴承设计能够承受较大的螺旋桨正倒车
推力。所有齿轮均经过计算和优化，精确研磨的齿轮表面进行硬
化处理，以实现较小的噪音和较大的强度，确保使用寿命长，运
行平稳。

齿轮箱适用于所有类型的发动机和推进系统，包括喷水推进器和
表面桨。它们不仅适用于游艇工况还适用于商用船舶工况。采埃
孚齿轮箱的设计、制造和质量控制标准均符合ISO 9001标准。

双速（TS）系列齿轮箱适用于需要优异的加速性、安全性和机动
性的船舶。这些双速、可逆减速齿轮箱均在动力输入侧配备了行
星齿轮，以及从第一速度切换到第二速度的电控换档。

ZF 335 ZF 500 ZF 665
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游艇齿轮箱
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采埃孚齿轮箱的功率范围
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齿轮箱配置

垂直偏心 下倾角度 V型传动 同轴

ZF 665

ZF 550

ZF 510

ZF 500

ZF 370

ZF 360

ZF 335

ZF 325

ZF 305

ZF 301

ZF 286

ZF 280

ZF 220

ZF 85

ZF 68

ZF 48

ZF 45

ZF 30 M

ZF 25 

ZF 25 M

ZF 15 M

ZF 12 M

齿轮箱

Parallel offset CoaxialV-driveDown-angle
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齿轮箱功能
采埃孚还为种类繁多和功能多样的齿轮箱开发了多项强
大的功能。

动力定位功能

采埃孚船舶推进系统的齿轮箱可用于严苛的应用。我们的系
统专为工作船所面临的恶劣工况而设计。
SuperShift2和AutoTroll功能与采埃孚控制系统相结合，使
推进系统能够快速响应并具有适当的推力，即使在恶劣的天
气条件下也能保持船舶的位置。
系统能够通过频繁的齿轮箱接脱排，正反转，及调整螺旋桨
转速，达到船舶定位目的而不伤害推进系统。

采埃孚SuperShift2是一种由电磁阀操作的机械/液压
离合器控制系统。该系统仅包含标准组件，不需要电
子控制。这在很大程度上确保了耐用性和可靠性。Su-
perShift2是采埃孚船用齿轮箱的标准配置，无需额外
费用。

SuperShift2可提供

• 快速、平滑的换档
• 精确和可控的齿轮箱可提供出色的船舶低速机动性
• 可搭载采埃孚的操纵杆操纵系统（JMS）
• 经过采埃孚齿轮箱的可靠性验证
• 两档离合器合排压力保证发动机不停车快速换挡
• 任何紧急情况下不影响换档
• 所有型号都包含“带我回家”功能
• 可满足任何船级社规范
• 兼容其他控制功能，如电控滑差、自动滑差和动态定位
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基于采埃孚iAnchor技术平台，采埃孚iDrift技术能够
控制船舶处于多风和/或活跃洋流条件下的漂移速度和
方向 - 同时保持船艏向。根据风和/或洋流的方向和强
度，船舶定位在所需的艏向，激活iDrift。
采埃孚iDrift是控制船舶速度和艏向的优秀解决方案，
可适用于风筝钓鱼、底钓或沉船钓法。

典型应用包括：
• 慢速巡航
• 在港口和停泊处操作
• 牵引小型船只
• 以较佳的拖钓速度进行游钓

当需要螺旋桨运行在低于发动机怠速合排转速时，采
埃孚AutoTroll系统可对螺旋桨转速实现无级变速控
制，允许操作人员通过增加或降低离合器滑差，以取
得低速运行期间所需的精确推力，而不会有损坏齿轮
箱的风险。

Pv

n²n¹

n³
i

由于离合器合排压力降低导致
离合器打滑n1> n2

齿轮箱 螺旋桨

n1	= 发动机转速
n2	= 齿轮箱离合器输出转速
n3	=  螺旋桨转速
PV	= 热损失
i	 = 传动比

发动机

1  无 iDrift®

船艏顶流，流速3.5节，船艏左舷风速10-15节。
风将船首推向右舷（右），船将以3.5节的速度漂移，但由于风的
影响，船艏将被推向右舷。

2  iDrift® – 受控漂移模式（浪涌和摇摆）
纵向微速控制功能允许船以1节的速度漂移，
同时横向微速控制功能保持船舶罗经艏向 – 不让船舶因风的作用
移向右侧，主发动机工作，右机正车防止船只漂向右舷 - 船只实际
以1节速向正后方漂移。

采埃孚iDrift的所有功能均已完全投入使用。 
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Sway control – 0 knots
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Main engines
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2

船只方向
3.5节

船艏方向

当前速度
3.5节风速

10-15节

推进器

浪涌控制-1节
摇摆控制-0节

船只方向
1节

船只方向  
1节

主发动机

风速
10-15节

当前速度
3.5节
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推进装置
水上运动船、钓鱼艇、巡逻艇、动力游艇、帆船或商用船
舶和高速船舶 - 不同类型的船只需要不同类型的推进装
置。采埃孚产品系列包括表面桨、帆船推进器和固定螺距
螺旋桨，因此可为每种应用提供合适的推进装置。

轴系设计

为了发挥发动机的全部功率，采埃孚能够提供从齿轮箱
到定制螺旋桨的整体打包方案，具有轴系设计能力，通
过轴系计算，可以满足每个客户对性能、价格和用途的
不同需求。我们的建议涵盖从变速箱、联轴器、密封
件、轴承、艉管、轴、支架到螺旋桨的完整产品系列。

所有这些部件均在采埃孚高雄的螺旋桨工厂进行机加工
和装配，其高质量标准符合各大船级社规范。此外，通
过我们的专用建模软件对桨叶厚度和应力等级进行检
测，同时进行螺旋桨模拟动平衡测试。这种方法得到了
各大船级社的认可，作为规则允许的替代方案使螺旋桨
叶片更薄更高效。

联轴器

密封艉管
 

轴托架支柱

注：轴系打包方案目前仅适用于亚洲地区

定距桨
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表面桨

在表面桨驱动领域中，采埃孚SeaR-
ex代表了先进、高效的技术，为高速
船提供优秀的推进解决方案。它还提
供特殊的选项，例如自动控制纵倾和
舵向。

帆船推进器

优秀的流体动力效率和较高的设计灵
活性 - 凭借SPP集成操纵杆提供的无
与伦比的机动性 - 这是采埃孚帆船推
进器系统的特点。易于安装，与各种
固定和可折叠螺旋桨产品兼容是另一
大优势。

ZF SD SPP

采埃孚螺旋桨

固定螺距螺旋桨

定制设计和标准固定螺距螺旋桨是采
埃孚船舶推进系统的特色产品。可提
供各种工艺设计的螺旋桨，采用先进
的CAD-CAM设计和制造工具，并在
质量和效率方面达到高标准。

ZF Propellers
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推进器系统

额定功率，视船级社及应用而定。上述数据仅供参考。请咨询采埃孚船舶推进系统技术人员，确定每种特定用途的适用功
率。

固定螺距隧道式推进器

系列
ZF TT 1000 – 8000 FP

100 kW - 2,000 kW输入功率

驱动型式
L型驱动
Z型驱动

可调螺距隧道式推进器

系列
ZF TT 4000 – 5000 CP

500 kW - 850 kW输入功率

驱动型式
L型驱动
Z型驱动

采埃孚为各种类型的船舶开发、设计和生产量身定制推进
器系统。产品系列包括全回转推进器，侧向推进器，以及
采埃孚ThrusterCommand控制系统，形成我们完整的产
品组合。

0 500 1,000 1,500 2,000

发动机功率（千瓦）

采埃孚推进器的功率范围

ZF AT 8000

ZF AT 7000

ZF AT 6000

ZF AT 5000

ZF AT 4000

ZF AT 400

ZF AT 3000

推进器系列

16



甲板安装式全回转推进器

系列
ZF AT 2000 – 6000 DM-FP

安装在甲板上的全回转推进器，集
装箱式原动机，180kW - 1,200kW
输入功率。

驱动型式
Z型驱动

井式安装全回转推进器

系列
ZF AT 2000 – 8000 WM-FP

井式安装（布置在甲板下方）全回
转推进器，固定螺距螺旋桨，柴油
机、电动或液压驱动，200 kW - 
2,000 kW输入功率 。

艉部安装式全回转推进器

系列
ZF AT 2000 – 6000 SM-FP

180 kW – 1,200 kW输入功率。

驱动型式
L型驱动
Z型驱动

对转桨全回转推进器

系列
ZF AT 2000 – 5000 WM-CR

全回转推进器配有对转螺旋桨，
可提高船舶效率和舒适度，150 
kW - 770 kW输入功率。

驱动型式
L型驱动  
Z型驱动

浅吃水推进器

系列
ZF SDT 2000 – 6000 FP

应用于浅水区域 
100kW- 825 kW输入功率。

驱动型式
L型驱动  
Z型驱动

可伸缩式全回转推进器

系列
ZF AT 2000 – 8000 RT-FP

可伸缩式全回转推进器，主要用作
辅助或备用推进，可设计于OSV和
PSV等沿海工程船应用。200 kW - 
2,000 kW输入功率。

驱动型式
L型驱动
Z型驱动

驱动型式
L型驱动（垂直输入轴）
Z型驱动（水平输入轴）
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控制系统
可靠、响应迅速的控制系统可用于机械和电气应用，
是采埃孚船舶推进系统的重要组成部分。

采埃孚控制系统平顺的接口设计能够匹配各型发动机和我们的
全系列齿轮箱，适用于各类休闲、专用或大型商船的应用。它
们符合船级社标准，船厂安装容易，船员操作方便舒适。

无论何种应用 - 从最普通的船舶，到具有高度复杂动态定位
设备的大型海上供应船或豪华游艇 - 我们都能够为机械或电
控执行器的发动机和齿轮箱提供合适的推进控制系统。
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采埃孚ThrusterCommand旨在控制单个全回转推进
器，提供随动转舵和推进控制，以及独立的备用和紧急
停止功能。该系统能够与柴油机、电机或液压马达驱动
等多种驱动连接，同时该系统可以连接电驱或液压两种
转舵驱动方式。

驾驶室

推进器舱

推进器控制单元  推进器控制单元

驱动器的速度和方向
控制信号

反馈信号 反馈信号
推进器转向和
离合器控制
信号

至原动机
信号

全回转控制面板 侧推控制面板

信号至/从
•DP系统
•自动舵
•联合纵杆系统
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控制系统

采埃孚船用控制系统的标准功能包括：

•“即插即用”安装方式，简化安装过程
• 按键式参数设置
• 空档启动联锁，防止发动机意外启动
• 紧急换向保护，允许操控手柄 直接从全速正车拉
     到全速倒车

这些功能完全体现了采埃孚的船舶安全和有效操控理念。

MicroCommander® / ClearCommand ® CruiseCommand ®

采埃孚所有船舶推进的控制系统都携带有我们的产品
基因，并贯穿于产品系列。这些特点包括：

CruiseCommand基于成熟的MicroCommander和
ClearCommand产品系列。专为具有多个控制站和电控
发动机以及电控齿轮箱的大型船舶而设计。

CruiseCommand兼容采埃孚船舶控制系统的所有标准功
能包括暖机模式、控制站控制站点扩展、单手柄操作和
发动机同步。

电子滑差控制是CruiseCommand的标准功能，可以作为
系统初始设置的一部分进行激活。这允许在发动机怠速
时进行低速控制。

MicroCommand和ClearCommand坚固耐用，长期以
来一直是电子控制装置技术的行业标准。这两个产品
适用于发动机和齿轮箱的机械式或电子式控制方式的
任意组合。

PremiumClearCommand专为配备多台发动机的商
用、超大型游艇的独特应用而开发。旨在与众多商用
DP系统连接，并符合各大船级社的规范标准。
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MiniCommand SmartCommand ®

SteerCommandJMS ® featuring iDrift ® and iAnchor ®

基于SmartCommand的技术平台，SteerCommand带来
了先进的线控技术和最方便的安装，简洁的线控系统取代
了传统的笨重液压转向系统及其管路设施和工作液，使船
舶控制感得到显著提升。采埃孚船舶推进系统利用力反馈
系统给操作者以真实的方向感，舵感更精准。独立的操舵
系统允许每个舵独立转动，提高船舶的机动性。

采埃孚船用joystick操纵系统通过SmartCommand 
控制系统运行，能够随时简单、直观地进行船舶控
制。JMS 管理船舶的主机、齿轮箱和艏侧推，所有这
些管理操作都是通过操纵手柄来完成的，操作人员能
够利用操纵手柄来精确控制船速，以实现平稳机动，
轻松靠港。船舶操作人员能利用JMS操纵船舶的侧向
移动和360度回转，以及根据水流和风向保持船舶位
置不变。

SmartCommand控制系统功能强大，其集成了CANbus通
信技术和便于操作的多功能控制手柄，最多可扩展六个控
制站，适用于目前的各种电控发动机和采埃孚齿轮箱。

SmartCommand除了拥有采埃孚船舶推进控制系统
标准控制功能外，还拥有额外的控制模式Easidock和
AutoTroll 的功能。

MiniCommand是经济型标准遥控系统，适用于单/双
手柄控制电控式发动机和齿轮箱。MiniCommand控制
处理器适用于60呎以下的游艇和轻载商用船，最多可
以有两个控制站。MiniCommand控制系统集两台发动
机和齿轮箱的控制单元于一体。
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意大利阿尔科
意大利帕多瓦

采埃孚的船用售后服务

在产品能力中心（PCC），我们能够为系统、部件和软
件提供全面支持。支持工作由产品生产和开发部直接提
供。尤其是在推出新产品期间，售后、产品开发和生产
部门之间的密切合作是成功的关键所在。我们制定了完
备的运行和维护程序、产品与服务文件。
 

每个产品能力中心均配备了最新的设备，用于测试产品
和部件，为服务网络提供培训。为确保全球网络能及时
提供备件，每个产品能力中心都有独立的售后库存和专
门的客户服务团队。每个产品能力中心的“飞行医生”团
队准备充分，随时为合作伙伴提供支持。这将保证为客
户即时提供解决方案。

PCC商用船、快艇齿轮箱

PCC商用船推进器系统

PCC游艇应用

PCC商用快艇和游艇应用

地点：德国腓特烈斯哈芬

产品范围：商用船、快速船艇齿轮箱

地点：荷兰克林彭

产品范围：商用船推进器系统

地点：
           

产品范围：游艇应用

地点：中国台湾高雄市

产品范围：商用快艇，快速船艇和游艇固定螺距螺旋桨
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浅吃水
推进器

ZF 9300 PTI ZF 60000 ZF W11000 series

控制系统 表面桨

ZF 40000

井式安装
全回转推进器

对转桨
全回转推进器

甲板安装式
全回转推进器

可伸缩式
全回转推进器

隧道式
推进器

ZF 550 ATS / ZF 335  帆船推进器

标准和定制设计的螺旋桨

控制面板

控制手柄

我们的服务包括：
• 产品注册
• 齿轮箱翻新和改装
• 维修和测试
• 定期维护
• 预防性维护和大修
• 设备备件
• 综合物流保障
• 培训

推进轴系设计

查找离您最近的服务机构
www.zf.com/marine-service
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采埃孚船舶推进系统的全球
售后服务网络
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杜拜
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产品能力中心

区域/子区域能力中心

本地能力中心

客户对采埃孚提供的产品和服务的满
意度是我们公司所有活动的首要目
标。从开发和咨询到售后服务的整个
产品周期中的所有服务都集中于此。
因此，靠近客户布局对于采埃孚集团
具有重要意义。
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智能推进

26

作为一家不断创新的企业，采埃孚正在为下一代船舶推进系
统和智能连接解决方案进行积极准备，从而进一步提高不同
细分市场的产能和效率。将高性能机械系统用数字服务进行
扩展，为船用生产运行的产能优化展示出新的潜力。

智能推进系统管理的愿景
采埃孚开发了一个互连型推进系统的概念，
作为“智能机械系统”整体愿景的一部分。

实时诊断

状态监测

在线故障管理
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新技术

作为一家技术型公司，采埃孚致力于在现有产品领域的
创新方法上付出大量努力。采埃孚认为，当前的大趋势
之一，即“数字化”不是一时的风尚，高速率的创新很
快将带来更大的需求。为此，采埃孚接受这一挑战，并
将机械、电子和数字技术结合起来用于工业应用。通过
采用采埃孚数字化专业知识和电子技能，高性能的机
械系统变成了智能系统。通过其互联性，这些“智能机
械”将会使整套系统的性能得到优化。
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ZF Friedrichshafen AG
Marine Propulsion Systems
Ehlersstr. 50
88046 Friedrichshafen
Germany
Phone +49 7541 77-2207
info.zfmarine@zf.com

ZF Asia Pacific Pte. Ltd.
11 Tuas Drive 1 
Singapore 638678
info.zfmarine.sg@zf.com
www.zf.com/marine

采埃孚销售服务（中国）有限公司
上海市徐汇区罗秀路162 号 / 200231
电话：021-2350 0600
传真：021-2350 0601
info.zf-services.cn@zf.com

服务热线:
400 810 9669
aftermarket.zf.com/cn


